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D.02.01.01/D.02.03.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH. WYKONANIE NASYPOW

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania wykopow 1 nasypow
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla robo6t ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow,

¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu

Roboty w zakresie wykopow obejmuja réwniez rozbidrki korpuséw ziemnych istniejacych
odcinkow droég w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosno$ci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej;
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maja wytrzymalos$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych
albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =Ld
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

pas - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymalo$cig oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty nie przydatne do
budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza plac budowy .

Wskaznik roéznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypoéw powinien wynosi¢ co
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku r6znoziarnisto$ci mozna zastosowa¢ warunkowo ,
jezeli wstepne proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.

2.3. Grunty na trasie robot

Zasadnicze podloze powierzchni terenu tworza grunty nieprzydatne.

Przewiduje si¢, ze grunty z wykopow nie beda przydatne do formowania warstw nasypow.
Nalezy przyja¢ zasade, ze do gornych warstw nasypdw nalezy wykorzysta¢ grunty niespoiste z
dokopu , dopuszcza si¢ stosowanie do dolnych warstw nasypu grunty spoiste i niespoiste.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypow Wykonawca ma
obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow przez doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia
przydatnosci wydobywanych gruntow do budowy nasypdw, badz tez usuni¢cia tego gruntu z
podtoza i przewiezienia na odktad.

2.5.Wymagania odnoS$nie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. Zmiane mozna wprowadzic za zgoda
Projektanta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
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- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszezania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypdéw nalezy uzywac :

— walce ogumione,

— walce 1 ptyty wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz
od warunkow wodnych 1 wilgotnos$ci zageszczanej warstwy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wym. og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardwno w obrgbie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokoSciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, przeprowadzone zostana rozbiorki.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
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podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych 1 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i1
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

5.2.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speiniaé
wymagania dotyczace minimalnej wartosci 1 wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy
1.

Tablica 1.  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych
Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu - .
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
15-25 cm
Na glebokosci od 15-25 do
. . 1,00 0,97
50 cm od powierzchni robot ’
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
warto$ci Iy podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okres§lone w ST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.5. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1 i—3cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01.,
D.01.02.01., D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 0,5 do 1,0 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci,
m
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos§nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdbw 1 materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu 1 sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubos$ci na calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspolczynniku kig < 5 x 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4 % £ 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K o> 6 x 10 = m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1
pochyleniu zgodnie ze szczegdtem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czgéci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczo6w

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwal, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntoéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtornego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Iy,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:

0,2do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robdt ziemnych
ponizej:
- 12m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i1 piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Iy > 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pyloéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0,
c¢) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypéw obowigzuja nastepujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

— rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cm
1—3cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1 % w stosunku do
projektu,

— pochylenia skarp nasypow nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich
warto$ci wyrazonej tangensem kata,
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— wybrzuszenia 1 wklesnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3
m,

— spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz—3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy

pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej

z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badania nalezy

okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

— granice¢ plynnos$ci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy =zaggszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych
wbudowania gruntoéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdow odksztalcenia z warto$ciami

okreslonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢

aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12, oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej 1 SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw
geometrycznych korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest:
a) 1m’ (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach,
b) 1 m’ (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly

wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

a)

Cena 1 m® wykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy
humusu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na
odktladzie, a takze ew. optaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,
organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastepne rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej za pomocg nawilzenia lub osuszenia
w sposéb naturalny lub chemiczny

Cena 1 m® wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe,

schodkowanie skarpy istniejgcego nasypu

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagg¢szczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i1 pochylen
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dowoz wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkdw i1 pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,
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przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych
wiasciwosci wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw

nasypu.

doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnos$ci optymalne;j
za pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

D AW ==

*))

. PN-S-02205

. PN-B-04481

. PN-B-04493

. PN-EN 933-8

. BN-64/8931-02

. BN-75/8931-03

. BN-77/8931-12
. BN-76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntoéw do celow drogowych
1 lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdiczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy 1 materialy wyszczegolnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, IBDiM 1997.
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