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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaafhnicznej (SST)aswymagania doty-

czace wykonania i odbioru robét budowlanych geanych z przebudaywdcinka linii napowietrz-
nej nN-0,4kV kolidugcej z projektowasm drogows gminn.

Kolizja nr 1
» Istniegce stup linii napowietrznej nr 12, 13, 14 ngledemontow& W miejsce zdemontowa-

nych stupéw naley zabudowa nowe zgodnie z projektem. Przewody typu 4x AL35mm
+AsXSn 2x25mrA pomidzy stupami nr 12-14 naig przepié na projektowane stupy. Istriej
ce przyhcza napowietrzne naidgprzewiest na nowe stupy.

Na stupie nr 13 naly zamontowa ochronniki typu 4x 660-5 BO+E1+T oraz przgpist-
niejagce RSA z demontal. Kable na stupie chrohirurg ochronm do wysokdci 3m. Stupy
uziemki, rezystancja uziemienia nie geprzekraczal(Q.

Prace montaowe

L.P OPIS ELEMENTU ROBOT J.m | llosé
0,4kV
1. | Monta stanowiska stupowego O4-10,5/10 kpl 2
2. | Monta stanowiska stupowego RKK3-10,5/12 kpl 1
3. | Monta ochronnikdéw typu 4x 660-5 BO+E1+T kpl 1

Prace rozbiorkowe

L.P OPIS ELEMENTU ROBOT J.m | llosé
0,4kV

1. | Demonta stupa linii nN-0,4kV typu RN-12IN kpl. 1




2. | Demonta stupa linii nN-0,4kV typu P-12ZN kpl. 1
3. | Demonta stupa linii nN-0,4kV typu P-1@N kpl. 1

Materiaty z demontau naley przekazad do magazynu RE Suwalki

Kolizja nr 2
» istn. linig¢ kablowg typu YAKXS 4x35mmz ze stupa nr 13 do ZKP nr 86&lesy zdemon-
towat. Od nowoprojektowanego stupa nr 13 do isggego ZKP nr 8631 zaprojektowano
nowy kabel typu YAKXS 4x120mm?2 |=28(38)m. Istrgeg ZKP ZK-1a+3P naky przebu-
dowa na ZK-3a+3p zgodnie ze schematem.
Prace montazowe

L.P OPIS ELEMENTU ROBOT J.m | llosé
0,4kV

1. | Przebudowa ZKP nr 8631 z ZK-1a+3P na ZK-3a+2P | kp1l

2. | Monta linii kablowej YAKXS 4x120mm m 38

Prace rozbiérkowe

L.P OPIS ELEMENTU ROBOT J.m | llosé
0,4kV
1. | Demonta przyhcza kablowego YAKXS 4x35m m 15
Kolizja nr 3

» nalery wybudow& nowg linie kablowg typu YAKXS 4x120mm?2 pomngdzy ZKP nr 8631 a
ZKP nr 2665 o diugwi [=68(78)m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowmka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot budowlanych
zwigzanych z przebudayodcinka linii napowietrznej nN-0,4kV kolidagej z projektowasm dro-
gowg dojazdovd w Augustowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

» Elektroenergetyczna linia napowietrzna -aalzenie napowietrzne przeznaczone do przesy-
lania energii elektrycznej, skltadag s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprztu.

» Napiccie znamionowe linii U - napcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

» Odlegta¢ pionowa - odlegiet miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

» Odlegta¢ pozioma - odlegkaE migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

* Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi.



Zwis f - odlegt@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia prze-
wodu wsrodku rozpé¢tosci przsta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w graneezpérednio lub za pomacfunda-
mentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaghtyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwikszonego bezpiecastwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).
Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbviych stojcych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpiegza@o, zapobiegage opadniciu przewodu ro-
boczego w przypadku zerwania go w pablizolatora. Rozrinia st bezpieczne zawiesze-
nie przewodu: przelotowe i odgowe.

Przewod zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego nadter o tym
samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymangwlo przewodu zabezpieczanego
przy pomocy zczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu natehu izolatorow wisgych - zawieszenie zapo-
biegapce opadniciu przewodu w przypadku, gdy zerwie gden rad tancucha. Rozrénia
sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe ggduie i przelotowo-odggowe.
tancuch izolatorowy - jeden lub wgej izolatorow wisgcych, pohczonych szeregowo wraz
z osprztem umaliwiajagcym przegubowe petzenie izolatorow ngdzy sola, konstrukcy
zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg rownie w osprzt
do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wysipuje wtedy, gdy pokrywajsic lub przecingj jakiekolwiek czsci rzu-
tow poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznyctba linii elektrycznej i drogi komunika-
cyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu po-
ziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, sgykolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokéci zawieszenia najwgj potazonego nieuziemionego przewodu zbh
jacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

Pozostate okigenia podstawowegszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2]

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj

posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny bwyposaone w takie dokumenty rigiczenie Irkyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinggetni@ wymagania PN-80/B-

03322 [25]. Zaleca sistosowanie fundamentow i elementow ustojowychwgmi wg KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt” [43].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa

sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcarw: Ich budowa powinna by
taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychegiaprzwy-

ktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub maotaej - dopuszczalnych nagen zwigkszo-

nych. Ogolne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].



2.3.1 Shupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny speihiymagania PN-87/B-03265 [24] i m@dpy¢ sto-
sowane do linii napowietrznych o nagiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbu-
jacych typéw stupéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/29912/430, E12/1000, E13,5/430,
E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiREnergoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosibcgzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowigddN-76/E-05100 [5].Zaleca¢sstosowanie elementow
stalowych zabezpieczonych przed kogozjzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-74/E-04500
[3] lub malowanie zgodnie z instrulgdKOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych fimpowietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanamaazej osprgt powinien wykazywéa
sie wytrzymatacig mechaniczg nie mniejsz niz czgs¢ linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien
by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korezayg PN-74/E-04500 [3].G&ci osprztu przewo-
dzacego pgd powinny by wykonane z materiatdow mggych przewodn& elektryczm zblizong do
przewodnéci przewodu oraz powinny miezapewniog dostatecznie dia powierzchng styku i
doktadnd¢ polaczenia z przewodem lub innymigziami przewodzcymi prad, ponadto powinny
by¢ zabezpieczone od movosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyemapégciu znamionowym wgszym ni
1 kV powinny spetnia wymagania PN-76/E-06308 [11].l1zolatory elektrogetyczne linii napo-
wietrznych o nagiciu znamionowym riszym ni 1 kV powinny spetni@ wymagania odpowied-
nich norm przedmiotowych. Najie przebicia izolatorow liniowych powinno dyicksze od na-
piccia przeskoku. W liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebi-
jalne. Wytrzymaté¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchow izolatorow przy nagiu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowychyc¢zeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].Jednostkowa droga
uptywu powierzchniowego izolacji gilzy czscig pod napgciem a czscig uziemiory powinna by
nie mniejsza i wg PN-79/E-06303 [10].
Izolatory dla linii o napgciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzyma-
tos¢ mechanicza nie mniejsz niz dwukrotne obgjzenia obliczeniowe normalne. Izolatory st®,
wiszace i tarcuchy izolatorow wisgcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z ma-
teriatldw o dostatecznej wytrzymat na rozcaganie i dostatecznej odpood na wptywy atmosfe-
ryczne i chemiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét, zarowno w miejscu tych rolpak, tez przy



wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materia-
low, sprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami glopy-
mi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyiera w terminie przewidzianym kontrak-
tem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napeveinych wi-
nien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantgych
wiasciwg jakas¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a) |b) |c)|d)

Zestaw wiertniczo-givigowy samochodowy[l 800X [X [X
mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X

Pompa przeponowa spalinowa K

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X

Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa X

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa X X

Wibrator poggzalny X | X |Xx

BeczkowOz cigniony X | x |x

Spawarka spalinowa X| X| x| X

Spalinowy poggzacz uziomow X | X | x| x

Sprzarka powietrza przewmna spalinowa 4-5 fmin. X

Wkretak pneumatyczny X

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X

Beben hamulcowy 5-10 t X

Podndgnik montaowy hydrauliczny z nagglem spali; X
nowym - 100 t

Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X | X

a) Do przebudowy linii napowietrznej do 1 kV,
b) do przebudowy linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre
nymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera, w terminie przewidzianym kon-
traktem.



4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikiéleenerge-
tycznych powinien wykazywasic mozliwoscig korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykazrodkdéw transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochaod skrzyniowy X X X X
Samochod specjalny z platfogm | x

balkonem

Przyczepa dizycowa X

Przyczepa skrzyniowa X X

Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X

a) do przebudowy linii napowietrznej do 1 kV,

b) do przebudowy linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do przebudowy linii napowietrznej 110, 220 lub 400

d) do przebudowy napowietrznej stacji transformatojowe

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu \wyda przez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Demonta linii.

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nadg wykonywa zgodnie z do-
kumentacj projektows i SST oraz zaleceniamizytkownika tych uradzen. Wykonawca ma obo-
wigzek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby elementy guzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzgym ich demonta W przypadku nie-
maoznosci zdemontowania elementow gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powia-
domi¢ o tym Irnzyniera i uzyska od niego zgoe¢l na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegol-
nych przypadkach Wykonawca tepozostawi elementy konstrukcji bez ich demaomianp. fun-
damenty), o ile uzyska na to zgohkhzyniera. Wszelkie wykopy zwrane z demontam stupow i
fundamentow powinny ldyzasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniegjcego terenu. Wykonawca zobagany jest do przekazania, nieodptatnie, wszyst-
kich materiatow pochodzych z demontau Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych riglevykona zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu Materia-
tow Budowlanych [38].

5.4. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o nagiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejzaibudowy lub o zabudowie rozproszo-
nej, w odlegtéci mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,



— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw sfoych, wieszaki izolatoréw wigezych, poprzeczniki
stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gasiadup bezpdrednio z odcinkiem linii o obo-
strzeniu 2 lub 3 stopnia ijeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagdgaicach jest
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonz materiatu przewodeego.

Uziemieniu ochronnemu podlegayje wszystkich liniach metalowe gzi urzadzeh znajdujce se

w linii (np. urzdzenia do wydczania odicznikdw stupowych, pomosty mortave, korpusyze-

liwne gtowic stupowych), urzenia éwietlenia zewrgtrznego, przy czym w sieci elektroenerge-

tycznej o nagiciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zenol, wymienione ¢&ci na-
lezy zerowd.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupow z betonu sfmnego jako przewodow uziemia-

jacych. W stupachzelbetowych z betonu nieggonego mana zbrojenie wykorzystywajako

przewody uziemiace pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymsdo termicz-
nej zbrojenia na pdy zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w spra-

wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédsaizadzenia elektroenergetyczne w zakre-

sie ochrony przeciwpozaniowej [38].

okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zataonej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetyeini stacji transformatorowych.
Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazin
nierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdakumentagj projektows,
ST i PZJ. Materiaty posiadgje atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgdyc przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataaipimie wyniki bada do akceptacji In-
zyniera. Wykonawca powiadamia pisemnieyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kto-
ra maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, od-
powiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetyaznegt@onej jakaci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviad-
czenia o jakéci lub atesty stosowanych materiatow.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowad¥ykonawca, naliey materiaty do wyko-
nania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzimiajgc nieskomplikowany charakter ro-
bot fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzyimer maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatow dla tych robét. Nadanie Irkyniera, naley dokona testowania spetu posiada-
jacego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikdahatestugcych naley
przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikébw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robot.



7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodat-
kowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akcept@vanrzez layniera.
Jednostlk obmiarovg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jegbmetr, a dla stacji trans-
formatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplogafaVykonawca zobowdzany jest do-
starczy Zamawiajcemu nasfpujagce dokumenty:
— projektowg dokumentagj powykonawca,
— geodezyjg dokumentag powykonawcaz,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
— protokoty odbioru robot zanikggych,
— ewentualg ocerg robot wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci uzytych mate-
riatdw i wykonanych robot na podstawie wynikow pandw i badé kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podhiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteep projektows,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napotszaych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiagzenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.\iaokreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospgtz linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanu-
rzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urglzenia elektroenergetyczne wysokiego peipi Znamionowe na-
piecia probiercze izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawret. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ggalymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweygu przemiennego. Ogoélne wymaga-
nia i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweygbu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odézniki i uziemniki wysokonagciowe pgdu przemienne-

go. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Naranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolz@ma-
torow do warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory okgmapéciowe. lzolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatorow liniowych i stprych pod wzgidem wy-



13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

10.2. Inne dokumenty

PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000
PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-86/E-91111
PN-84/B-03205
PN-87/B-03265
PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
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trzymatasci mechaniczne;.
Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ogolne wymaganiaa-
dania.
Ugrzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecste/a.
Elektroenergetyczne przewody.gtieewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody .gdRrzewody stalowo-
aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatorykansipeciowe. Izolatory li-
niowe. Ogolne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne izolatorykansipeciowe. Izolatory li-
niowe szpulowe o nagtiu znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne izolatorykaensipeciowe. Izolatory li-

niowe stogce szklane o nagiu znamionowym do 1000
V.

Izolatory wysokonegqiowe. Izolatory liniowe stage piono-
we typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory okgmapéciowe. lzolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory okgsmapéciowe. lzolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie naptwere. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie naptwie. Zelbetowe i spizone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjetanie.

Elektroenergetyczne linie naptwere. Fundamenty kon-
strukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i progakanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymamyanizakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlanemégania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betdwetody bada wytrzymato-
sciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Rglmiemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewrty achrony biernej szybko-
schrycy czarny.

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywa naturalne do nawierzehogowych Zwir.

36.Przepisy budowy ugdizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@udowlanych w sprawie bez-
pieczéistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i rozbiorkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

38.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazenio-
wej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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39.Zarzzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Mins®Budownictwa i Przemystu Materia-
tow Budowlanych w sprawie warunkow technicznyclkia powinna odpowiadaochrona odgro-
mowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr &.[@1 z 1969 r.

40.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznybitstrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,Elbud” Krakow.

41.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kar&anstrukcji stalowych za pomgpokrye ma-
larskich - KOR-3A.

42.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198®r.J z 2000r. .Nr 71, poz. 838 z 0
zZm.).

43.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznyclstacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektovergetycznych ,Energoprojekt” - Poanéub
Krakow.



