Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych,
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw (w tym réwniez z ewentualng wymiang gruntow) w
ramach realizacji powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - usunigcie gruntu w obrebie wyznaczonym projektowanym profilem drogi.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop o glebokosci ponad 3 m.

1.4.6. Odkiad - miejsce poza placem budowy do skladowania materiatu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, polozone poza strefa robot
ziemnych lub poza pasem drogowym.

1.4.8. Podloie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujacy si¢ bezposrednio pod
warstwami nawierzchni.

1.4.9. Odklad tymczasowy - miejsce skladowania materialu z wykopow do uzytku
w dalszych robotach.

1.4.10. WskazZnik zageszczenia - wielko$¢ okreslajaca stan zaggszczenia gruntu wyrazona
wzorem:

=P

gdzie:

Pa — gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
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Pas— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [10] [Mg/m?].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. 'Wymagania ogdlne dotyczgce materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz
przecigtne wartosci  ggstosci  objetosciowej gruntdw w  stanie naturalnym  oraz
wspotczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3.  Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Okreslenie gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowac
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania
laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopoéw celem okres$lenia ich przydatnosci do budowy
nasypow zgodnie z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST.

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Do wykonania wykopdéw i1 przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany nastgpujacy
sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki i koparko-tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- fadowarki,
- rowniarki samojezdne,
- wibratory hydrauliczne lub mloty o duzej energii udaru (w przypadku wprowadzania $cianek
szczelnych w grunt przy jego wymianie).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane wykopy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych oraz zdjecie
humusu nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami, ST: D.01.01.01, D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera. Przed rozpoczgciem robodt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu humusu.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
1 nawodnieniem.

Jezeli w opinii Inzyniera, grunt przeznaczony do odspojenia ulegt zbytniemu
zawilgoceniu, co uniemozliwia jego uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien
zosta¢ odspojony i przewieziony na odklad. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych
zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody
itp.), wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie
decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.4. Wykonywanie wykopow
5.4.1. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopoéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji obcigza
Wykonawceg. Pochylenia skarp wykopow oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w niniejszej Specyfikacji pkt 5.6.
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5.4.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zaggszczenia I,
- modutu odksztalcania E,,
- dynamicznego modutu odksztalcenia Ev
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera,

Wskaznik zageszczenia Is wyznaczony na podstawie badan gesto$ci objgtosciowej
szkieletu gruntu (P.) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podioza wykopu oraz

maksymalnej gestosci objetosciowej (Pas) suchego gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481. Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtdrnego
modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z normg ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne
PN-S-02205.1998” i powinna wynosi¢ dla podloza w wykopach - nie mniej niz 2 do 3
pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony robot ziemnych)
co 20 m.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia

E2 w wykopie
Strefa korpusu KRI (gr. spoisty) KR1I (gr. niespoisty)
Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 80
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0,97 30 0,97 60
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtomego modulu odksztatcenia E», to przed ulozeniem
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescié.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggnicte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podltoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.4.3. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczad
+1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
10 cm przy pomiarze fatg 3 m.
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5.4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila
przystapienia do ostatecznego profilowania podioza ulepszonego dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robdt pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwr6cié na:

(a) odspajanie i transport gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
(b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

(c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
(d) doktadnos¢ wykonania wykopow oraz wymiany gruntu,

(e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m’ (metr szeécienny) wykonanych Robdt w wykopach
na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

-10 -
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za I m’ wykonanych wykopéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wykonanie badan laboratoryjnych (przed przystapieniem do robot ziemnych),

- wykonanie wykopu z ewentualnym przewiezieniem na odktad, z rozplantowaniem
i rekultywacja odkladu, na miejsce wskazane przez Wykonawce i akceptowane przez
Inzyniera,

- wykonanie wykopu w miejscach planowanej wymiany gruntu (z zastosowaniem $cianek
szczelnych),

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg i niniejsza Specyfikacja,

- zaggszczenie podtoza gruntu w wykopie wg metod i do wielkos$ci podanej w Specyfikacji
lub innych wskazanych przez Inzyniera,

- wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-88/8932-02 Podloze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyt.

[5] PN-S-02205.1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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