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D.02.01.01 WYKONANIE  WYKOPÓW 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z wykonaniem wykopów. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu          
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych, 
związanych z wykonaniem wykopów (w tym również z ewentualną wymianą gruntów) w 
ramach realizacji powyższego zadania.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wykop - usunięcie gruntu w obrębie wyznaczonym projektowanym profilem drogi. 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych           
w osi wykopu. 

1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Wykop głęboki - wykop o głębokości ponad 3 m. 

1.4.6. Odkład - miejsce poza placem budowy do składowania materiału z wykopów 
zakwalifikowanego jako niezdatny do użycia w dalszych robotach. 

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskiwania gruntu do budowy nasypu, położone poza strefą robót 
ziemnych lub poza pasem drogowym. 

1.4.8. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy znajdujący się bezpośrednio pod 
warstwami nawierzchni. 

1.4.9. Odkład tymczasowy - miejsce składowania materiału z wykopów do użytku                       
w dalszych robotach. 

1.4.10. Wskaźnik zagęszczenia - wielkość określająca stan zagęszczenia gruntu wyrażona 
wzorem:  

ds
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gdzie: 

d  – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
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ds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], 
służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie              
z normą BN-77/8931-12 [10] [Mg/m3]. 

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00. 
 

2.2.  Charakterystyka i podział gruntów występujących w wykopach 

Podstawę podziału gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania oraz 
przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów w stanie naturalnym oraz 
współczynników spulchnienia należy przyjmować na podstawie normy PN-S-02205 [11]. 
 

2.3.  Warunki wykorzystania gruntów z wykopu 

Określenie gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów należy przyjmować 
wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11]. 

W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzać badania 
laboratoryjne gruntów pozyskanych z wykopów celem określenia ich przydatności do budowy 
nasypów zgodnie z PN-S-02205 [11]. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n ST. 

 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może być stosowany następujący 
sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera:  
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,  
- koparko-spycharki i koparko-ładowarki,  
- spycharki gąsienicowe,  
- ładowarki,  
- równiarki samojezdne,  
- wibratory hydrauliczne lub młoty o dużej energii udaru (w przypadku wprowadzania ścianek 
szczelnych w grunt przy jego wymianie). 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany                 
do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz                
od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu używanego do wykonania wykopów. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram 
Robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane wykopy. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze  

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych oraz zdjęcie 
humusu należy wykonać zgodnie z Rysunkami, ST: D.0l.01.01, D.01.02.02 oraz poleceniami 
Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz 
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót 
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu humusu.  

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych  

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem                           
i nawodnieniem.  

Jeżeli w opinii Inżyniera, grunt przeznaczony do odspojenia uległ zbytniemu 
zawilgoceniu, co uniemożliwia jego użycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien 
zostać odspojony i przewieziony na odkład. Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych 
zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji (kable, przewody 
itp.), wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera, który podejmie 
decyzję odnośnie kontynuowania robót.  

 

5.4. Wykonywanie wykopów  

5.4.1.   Skarpy wykopów  

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji obciąża 
Wykonawcę. Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać wartości podanych w niniejszej Specyfikacji pkt 5.6. 
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5.4.2.   Zagęszczenie gruntu w wykopach  

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie:  
- wskaźnika zagęszczenia Is,  
- modułu odkształcania E2,                                                                                                                           
- dynamicznego modułu odkształcenia Ev  
  albo innej metody zaakceptowanej przez Inżyniera,  

Wskaźnik zagęszczenia Is wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej 

szkieletu gruntu ( d ) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz 

maksymalnej gęstości objętościowej ( ds ) suchego gruntu określanej laboratoryjnie dla 
danego gruntu wg PN-88/B-04481. Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego 
modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z normą „Drogi samochodowe. Roboty ziemne 
PN-S-02205.1998” i powinna wynosić dla podłoża w wykopach - nie mniej niż 2 do 3 
pomiarów w przekroju poprzecznym (w zależności od szerokości korony robót ziemnych)               
co 20 m.  

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczania (Is) oraz modułu odkształcenia 
E2 w wykopie 

Strefa korpusu KR1 (gr. spoisty) KR1 (gr. niespoisty) 

Is E2 [MPa] Is E2 [MPa] 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 60 1,00 80 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

0,97 30 0,97 60 

 

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem 
warstwy mrozoochronnej lub konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić.  

Jeżeli wymagane zagęszczenie nie może być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 

5.4.3. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszcza się następujące tolerancje: 

-  wymiary wykopu w planie nie mogą różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań, 

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+1 cm i -3 cm, 

- pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10 % jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta, 

- maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 
10 cm przy pomiarze łatą 3 m. 
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5.4.4. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą 
przystąpienia do ostatecznego profilowania podłoża ulepszonego dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. Naprawa 
uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 
warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.  

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości Robót 

Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 
 

6.2. Kontrola wykonywania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na:  
(a) odspajanie i transport gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,  
(b) zapewnienie stateczności skarp,  
(c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
(d) dokładność wykonania wykopów oraz wymiany gruntu,  
(e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w ST D.00.00.00. 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych Robót w wykopach                
na podstawie pomiarów w terenie. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m3 wykonanych wykopów należy przyjmować na podstawie obmiaru                  
i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

Cena wykonania Robót obejmuje: 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 
-  wykonanie badań laboratoryjnych (przed przystąpieniem do robót ziemnych), 
- wykonanie wykopu z ewentualnym przewiezieniem na odkład, z rozplantowaniem                  

i rekultywacją odkładu, na miejsce wskazane przez Wykonawcę i akceptowane przez 
Inżyniera, 

- wykonanie wykopu w miejscach planowanej wymiany gruntu (z zastosowaniem ścianek 
szczelnych), 

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją i niniejszą Specyfikacją, 
- zagęszczenie podłoża gruntu w wykopie wg metod i do wielkości podanej w Specyfikacji 

lub innych wskazanych przez Inżyniera, 
- wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót.. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] BN-88/8932-02     Podłoże i podłoże kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
[2] BN-77/8931-12     Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
[3] PN-88/B-04481     Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
[4] BN-64/8931-02     Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcania nawierzchni                
                                       podatnych i podłoża przez obciążenie płyt.  
[5] PN-S-02205.1998    Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
 
 


