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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

PRZEBUDOWA BUDYNKU SWIETLICY GMINNEJ I ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
POMIESZCZENIA PODDASZA w miejscowosci Turéwka gm. Suwalki — branza elektryczna

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewodéw, montaz osprzetu, rozdzielnic), z uktadaniem i montazem elementéw instalacji
odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robo6t elektrycznych niskopradowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa(ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze w prowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu 1 jakoS$ci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$§wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru rob6t zwigzanych z:

— uktadaniem kabli 1 przewoddw elektrycznych,

— montazem rozdzielnic, osprz¢tu, urzadzen elektrycznych,
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosci
roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,



— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli 1
przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i1 badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej, instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen
wyréwnawczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.a
takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke¢ badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czg¢$cig czynng).
Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiggu rgki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim
znalez¢ w momencie zakldcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — wyroby sktadajace si¢ z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powloke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw uktadania 1 eksploatacji w
ostone¢ 1 pancerz.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, taczenia i ochrony przewodéw. Wyboér rodzaju

osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewoddéw lub kabli.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,



— kanaty podlogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

—koncowki kablowe, zaciski i konektory,

—pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i1 systemy naciggowe, dlawice, zlaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;j
w inng forme energii (Swiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, z
uwzglednieniem jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat stalych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) 1 gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej— zespot elementéw potaczonych posrednio Iub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspSlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potagczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja;

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy

czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd 1 wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur 1 przewodow,

—Montaz  konstrukcji  wsporczych do  korytek, drabinek, instalacji = wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym §rodowisku znajduje.

Uziemienie — zespdt srodkéw 1 urzadzen stuzacych polgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacjg.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub

—robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed ukltadaniem zwodéw Ilub
elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nast¢pujace grupy czynnosci:



— wiercenie 1 przebijanie otworow przelotowych 1 nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

—montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg byc
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zesp6l dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong

przed skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizacja jest

poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie

odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodk6w ochrony.

1.6.0gdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne "Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia0
2.09.2004r.w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z2004r.Nr202,p0z.2072zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz.664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
— protokoty odbioréw czegsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pktl4 ustawy Prawo budowlane z dnia 71
ipcal994r.— Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.



1.8.Nazwa i kody robét.

Grupa robét - 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robét - 45330000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

Kategoria robét - 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria roboét - 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i
sygnalizacyjnych

Kategoria robét - 45317300-5 — Montaz elektrycznych urzgdzen

rozdzielczych

Kategoria robét - 45316000-5 — Montaz elektrycznych urzadzen

rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci 1 wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:
— spetniania tych samych wilasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta oraz inwestora).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,pkt. 2

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonatl oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

— wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi

przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczone go do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej, instalacji odgromowej i uziemienia
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1.Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacja 1 powloka ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszga: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznos$ci od
wymogoéw, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35)0,4do240 mm?2, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do10mm? nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla
duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw
oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig osprze¢t roznych elementow instalacji elektryczne;.
Pozwalajag na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokos$ci
50do600mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli
1 przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe,
umozliwiajgce plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne — wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu



moga by¢ Scienne, przypodlogowe, sufitowe, podlogowe; odporne na temperatur¢ otoczenia w
zakresie 0d-5do+60°C. Wymiary kanaléw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)mm, jednoczesnie kanaty o
wigkszej szeroko$ci posiadaja przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia r6znych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Wszystkie kanaty PCV muszg by¢ wyposazone w elementy wykonczeniowe ( kolanka, zakonczenia
itp.)

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - (rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, giéwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od—5do
+60°C,a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Jednoczes$nie podigczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne
nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie
lub sztywne; S$rednice typowych rur gtadkich: odgl16 dog63mm (wigksze dla kabli o duzych

przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: odg16
dog54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gladkie lub karbowane—
srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): odgl3 dog42mm, Srednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od ¢7d 0948 mm 1 sztywnych od ¢16 dogS0mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gi¢tkie ostony kablowe—
spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome — o wymiarach— szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet
kanaléw podtogowych stanowig elementy ulatwiajagce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem ¢ 45 mm, r6znego typu i innego.
Montaz kanatéw podtogowych moze odbywaé si¢ w podkladzie betonowym, warstwie
wyrownawczej (zatapiane wszlichcieogrubosci40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm
rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3.Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielko$ciach takich jak rury
instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
facznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo— wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od



przeznaczenia puszki musza spelnia¢ nastgpujagce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa ¢60mm, sufitowa lub koncowa ¢g60mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70
mm lub 75 x 75 mm — dwu-trzy- lub cztero wejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2.
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 tacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprz¢tu za pomocg ,,pazurkéw’ i/ lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przylaczanie
przewod6éw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materialéw: oznaczniki przewoddéw, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4.Rozdzielnice

Rozdzielnice wyposazy¢ w aparatur¢ zabezpieczeniowg oraz sterowniczg zgodnie z projektem typ,
model lub réwnowazne z zachowaniem jednolitosci producenta samych rozdzielni i aparatow.

2.2.5. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej
dofaczone sa wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6ét budowlanych (standardowa)
,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie
kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegitosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowig ochrong¢ urzadzen koncowych aparatéw i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepi¢ciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania
potencjatow. Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewngtrznej
lub wybranych elementow.

2.3.WarunKi przyjecia nadbudowe materialéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— s3 wlasciwie oznakowane 1 opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw

rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych— wyroboéw i materiatéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materialoéw 1 wyrobow na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.



2.4.Warunki przechowywania materiatléw do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢
zyl, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ1

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora

nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialow

Podczas transportu materialéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac¢ ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynosza dla bgbnéw: — 15°C 1 — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gé6lIne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”’ KodCPV45000000-7,
pkt S

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i jako$§¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz uchwytéw, konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.



5.4. Przejscia przez Sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami
— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z korytka blaszane itp. tworzyw sztucznych.

5.5. Montaz sprzctu, osprzctu i opraw oswietleniowych.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza
za pomocg kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w kotki rozporowe lub
wbetonowanie wg zalecen producenta.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy
$wiecznikowych.

5.6. Podejscie do odbiornikow.
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac podej$cia zwieszakowe. Sg to najczegsciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukladanie przewodow.
5.7.1. Przewody izolowane jednozylowe w rurkach
a) Ukladanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprze¢tem i osprzetem nalezy
wykonywac przez:
— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
— wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
— wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Fuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczalo 15% wewngtrznej
srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
b) Wciaganie przewodow



Przed przystapieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprz¢tu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowose.

Wciaganie przewodéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprz¢tu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowa¢ przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodoéw
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:

— w wykonaniu zwykltym,

— w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

— za pomocg uchwytéw bezposrednio na podtozu za pojedynczych lub zbiorczych,

— (dystansowych) na uchwytach odlegtosciowych pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z zwyktym lub osprzetem bryzgoszczelnym,

— metalowych, na korytkach prefabrykowanych

— w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Ukladanie przewodéw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczes$niejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych
byly jednakowe, uchwyty migedzy innymi znajdowatly si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
- utozenia przewoddéw 1 zainstalowania osprz¢tu przed wykonaniem tynkowania.
W  przypadku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbgdne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i1 Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed
wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomoca dlawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierScienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.8. Laczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie 1
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie
do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).



5.9. Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potagczenia moga by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje si¢ gdy
odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuni¢¢ lub
przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:
— gietkimi lub przewodami izolowanymi wielozytowymi oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Préby montazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
— instalacji pomiar rezystancji izolacji
— odbiornikéw pomiar rezystancji izolacji
— zwarciowych pomiary impedancji petli
— pomiary rezystancji uziemien

5.11. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen 1 przewodéw, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polaczenia
wyrownawczego: gltdwnego (gléwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czgsci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym
potencjaly jest przew6d wyréwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gléwne i1 miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z
cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gléwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznos$ci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponad to nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:



— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewod6éw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewoddéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

—pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MC. Rezystancja izolacji

poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes§li materialy niespetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewod6éw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady



rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”’ KodCPV45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér miedzy operacyjny

Odbidér migdzy operacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

—przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikOw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2.0dbi6r czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.0dbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ dol kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyl 1 zgodno$ci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 iPN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9



9.2. Zasady rozliczenia i platnoS$ci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nast¢puje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych

robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzgtu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

—uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuni¢cie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan nie
zbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt.9 specyfikacji technicznej
(szczegbdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 1 wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe 1 instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie 1 inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.



PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz
ogOlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP). PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.Cze$¢l: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.Cz¢s¢l:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Czes¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cz¢s¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cz¢s¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1:Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:Postanowienia ogdlne.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750 V do

przewoddéw o przekrojach do 50 mm?

PN-E-93207:1998/Az1:1999
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do750 V do

.Wymagania i badania.
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przewodow o przekrojach do 50 mm“. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220V 1 230V 1
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r.Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane(Dz.U. z 2003 r.Nr 207, poz.2016 z p6zn.
zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02. 09. 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.z2004r. Nr 198, poz.2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszytl: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV

45000000-7.Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



