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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

CPV - 45110000-1, 45230000-8,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru robét (ST)agswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowychprzy przebudowie drogi gminnej Nr 101997B Przebréd-

Kropiwne Stare oraz Nr 102023B Trzciane — KropiwneStare z nawierzchnizwirowej na nawierzchnie
utwardzona na dz. nr ewid. 87; 88/1; 77; 78, 62 w msc. Kropive Stare gm. Suwalki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboymienionych w pkt.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Wymagania ogélne natg rozumiet i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D.02.01.01 WYKOPY

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.03.01.01 PRZEPUSTY POD KORGNDROGI

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZENIEM PODLOZA

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIZIOWANEGO MECHANICZNIE
D.05.03.01 NAWIERZCHNIAZWIROWA

D.05.03.04 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGQ30/37

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWSCIERALNA

D-05.03.05¢ NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWWIAZACA | WYROWNAWCZA
D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP BRUKOWCEM

D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagydwy. Wzdhi drogi zlokalizowane jest oraz kraye st z drog
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne, kable telefaméczsi€ wodociagowa. Droga przebiega przez tereny rolnicze o
zabudowie zagrodowe;j.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichseiaieli przylegltych posesji o utrudnieniach w ruabraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roBRiboty prowadZiw liniach okrélajgcych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgoam w sktad dokumentacji naniesiono istaog uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu s¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznydlzasuw wodoeigowych roboty ziemne prowadzigcznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytiowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia robét godmieniu z
inwestorem. Wykonawca rob6t — Kierownik budowy mrzerzysgpieniem do robét jest zoboywany sporgdzic plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2a.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoinych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgini¢ ,informacjc dotyczaca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia’. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgejp dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiaot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.6.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catGé¢ techniczno-aytkows (drogs) albo
jego czs¢ stanowica odrigbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).
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1.6.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.

1.6.3.Dlugas¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaty

- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdreej.

1.6.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.6.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimnauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.6.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznadici zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.6.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz
1.6.8.Jezdnia - ax¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.6.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgw@owaniona do kierowania robotami i do wygbwania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikam@tokami, pasami awaryjnego postoju i pasami aizyehi
jezdnie.

1.6.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.6.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.6.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.6.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.6.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i ew. dodatkowych zalznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.

1.6.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robot.

1.6.17.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezymiera.

1.6.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezggz
1.6.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

1.6.20Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.6.21Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniaica lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

1.6.22Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

1.6.23Podbudowa - dolna e& nawierzchni stzca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.6.24Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad@ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

1.6.25Podbudowa pomocnicza - dolna¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapcy lub odcinagca.

1.6.26Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

1.6.27Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cistek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

1.6.28.Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostej st do hawierzchni.

1.6.29.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.6.30.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunielika dla pieszych i przepust.

1.6.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.6.32.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat
tolerancji nie zostal okény - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju robot
budowlanych.

1.6.33.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgajmi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewOw. Pas drogowy u® rownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adz
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.6.34.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaase pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zga jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.6.35.Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zkgey pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.6.36.Podtaze ulepszone - gérna warstwa padiplezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu untiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
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1.6.37.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy.

1.6.38.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.

1.6.39. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapigékroju podhianym) istniejcego padczenia.

1.6.40.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgtejiobudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudahowego, pieszego.

1.6.41.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.6.42.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzgkitad droga,
kolej, rurocag itp.

1.6.43.Przetargowa dokumentacja projektowaesé¢ziokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk
i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robét.

1.6.44 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMisktada sie z petnejsciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.6.45.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereno@ruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.6.46.Rozpktosé¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.6.47.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.6.48.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimpdzajoéw ruchu oraz
szeroké¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.6.49.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich wykonania.
1.6.50.Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweegja ruchu pieszego.

1.6.51. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.6.52. Zadanie budowlane - X przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odgbng catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funktefihniczno-uaytkowych. Zadanie mee
poleg& na wykonywaniu robdt zwranych z budow modernizag, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej Iub jej
elementu.

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidaz dokumentagj projektowva,
ST i poleceniami layniera.

1.7.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeda Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldakeimentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggale Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegO6towych warunkach umowy, uwatdpiajgcym podziat na dokumentaggprojektovs:
- Zamawiajcego,
— sporadzorg przez Wykonawe

1.7.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynprekazane przez Ayniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy,

a wymagania wyszczeg6lnione w ¢by jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozhigoici w ustaleniach poszczegdinych dokumentoéw obpwe kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,0goélnych warunkach umowy”. Wykonaweae mae wykorzystywdé bledow lub opuszcze w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winieatychmiast powiadorilnzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbmsci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszyestki
wykonane roboty i dostarczone materiatydd zgodne z dokumentacprojektows i ST. Dane okrdone w dokumentaciji
projektowej i w ST bdg uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalng addchylenia w ramach okdlenego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementiwdowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgyzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadkly, materiaty
lub roboty nie hda w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostazasspione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@ama koszt Wykonawcy.
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1.7.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o ktexze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczyinsiauje i ledzie utrzymywd tymczasowe urmlzenia
zabezpieczape, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki
niezkedne do ochrony robdét, wygody spotecgeioi innych. Fakt przygpienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie
przed ich rozpoexiem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w miejscachsciéeh okrélonych
przez Ireyniera, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne ¢bg
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

1.7.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dae ochronysrodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢stlo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgdzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub whasrici
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w ¢sivie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczegd6iny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitaurh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) moazliwoscig powstania pzaru.

1.7.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa sprawny spra
przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanierbaz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pejdzdMateriaty tatwopalne¢ha sktadowane w spos6b zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedepash oséb trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane parem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afijaez personel Wykonawcy.

1.7.7 .Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niesdy dopuszczone dozycia. Nie dopuszcza esiuzycia
materiatlow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowgyte do robdét bda mialy aprobag techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtdwsénadowisko. Materialy, ktéreas
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azp&aiczeniu robét ich szkodliwgg zanika (np. materiaty pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materiatdbw od wdgiwych organdw administracji
paistwowej. Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.7.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddeych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacitzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tipstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi fiyniera i zainteresowane wladze oragdfie z nimi wspélpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreaviedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnimtieurzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

1.7.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ogranigzeobcizenia na é przy transporcie materiatow i
wyposa&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmke zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyagowo
tadunkéw i w sposéb gity bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obgizenie osiowe nie ¢tla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i
Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami lzyniera.

1.7.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigiecznych,
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szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagdasanitarnych. Wykonawca zapewni gdzie
utrzymywat wszelkie urmgzenia zabezpieczame, socjalne oraz spizi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnieermieczéstwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane
z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;.
1.7.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakfczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakaenia przez liyniera). Wykonawca dulzie
utrzymyw& roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawieinmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowaleym stanie przez caty czas, do momentu odbiordexstaego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpo@z roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralng@ejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore gsw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdgkdMawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzei lub metod

i w sposoOb ciglty bedzie informowa& Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonylth robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daiyez proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednisviadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatyczni@ wszelkie materiaty z danego
zrodfa uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegddia w sposéb ggty spetniag wymagania ST w czasie pgpti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwae witacicieli i odnadnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowkzany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi dokumen¢azawierajca raporty z
bada& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatdw z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfalvynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéne z
dostarczeniem materiatow do rob6t. Humus i nadkimsowo zdjte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniskia

i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kutgwacji terenu po ukficzeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terdénidowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumemtamowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera .Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnioneokuimentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdbateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okréonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwérni, keda zachowane nagtujagce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w sieza
przeprowadzania inspekgc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w miejscu
wskazanym przez fyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialtéw do innych robo6t,znte dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbostanie przewarfoiowany przez layniera. Kady rodzaj robot, w
ktdrym znajduj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego
nieprzygciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy ¢ola one potrzebne do robot, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowally $akos¢ i whasciwosé do robét i byty dosipne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materiat&la bzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie g@reeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgbdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyiniera w terminie przewidzianym umawSprzt bedacy wtasndcia
Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotovm do pracy. Bdzie on
zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do uwytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.zék dokumentacja projektowa lub ST przewiglmjazliwosé wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadondyhiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaejpiprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie m@e by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostaprzez Irzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét i wikciwosci przewaonych materiatow. Liczbdrodkéw transportu ¢nizie zapewni& prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidobyniera, w terminie przewidzianym
umowg.Przy ruchu na drogach publicznych pojazaygabspetnida wymagania dotycxe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afigh na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadage
warunkom dopuszczalnych obgzén na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykena kpdzie usuwé na bieaco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazaamirogach publicznych oraz dojazdach do teremotyy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramgdnie z umow oraz za jaké& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgod§ioz dokumentagj projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robiEzo
poleceniami layniera.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera. Nasfpstwa jakiegokolwiek lglu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawma wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokgi przez lmyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziacioza ich doktadn&. Decyzje
Inzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdldt keds oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i W, @& take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i robo6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkciji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzam kwestk.
Polecenia Iayniera kzda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdéci materialtdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlagczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezeédne do pobierania prébek i
bada& materiatdbw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systekontroli Ineynier mae zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowaldj. Wykonawca &dzie
przeprowadzapomiary i badania materiatlow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktpwej i ST. Minimalne wymagania co do zakresudhaidich
czgstotliwosé s okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy rostalty one tam ok§one, Irnzynier ustal
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeivmiykonanie robot zgodnie z umawWykonawca dostarczy gnierowi
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swiadectwa, ze wszystkie stosowane wgdzenia i sprgt badawczy posiadfjwazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&jacych procedury bada Inzynier bedzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Aynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urzdzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniecia te lgdg tak powane, ze mog wptynaé ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatow. Wszystkie koszty zgwiane z organizowaniem i prowadzeniem lahaterialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmylj

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgpte przez

Inzyniera. Przed przygbieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera.

6.3. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzaynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pefainia prébek i badania
materiatow wrédia ich wytwarzania i zapewniona medbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wekmy i
producenta materiatow. dginier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabidt prowadzonego przez Wykonawbedzie
ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawismikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadézibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych
bada& wykaza, ze raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezatleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wylacznie na wlkasnych badaniach przy
ocenie zgodnii materiatow i rob6t z dokumentagprojektows i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rhylab
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polsky Normg lub

- aproba4 technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete

certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, k@da partia dostarczona do robdaidbie
posiadéa te dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przéome musg posiada ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie pogrpeparte wynikami badavykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvinzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spejaitych wymaga beda
odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy daid@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisgzienniku budowy &da dokonywane
na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggigva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcepny
budowy. Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonat&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbuego. Zapisy ¢l czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw. aaone do dziennika budowy protokoty i inne dokument
beda oznaczone kolejnym numerem gzgnika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kryniera.
Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdlIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jékoi harmonograméw robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera,
— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom

szczeg6lnym w zvwazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
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— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydgb przedi@one Inzynierowi do

ustosunkowania si Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja

lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika mgdobliguje Inzyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie

jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadzae siv sposob caigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem. Wszelkie dokumenty budowydy zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokntacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru ratdgitonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniayiiera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiegdlub przeoczenie (opuszczenie) wédimch
podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalki’ykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich roboét.
Btedne dane zostanpoprawione wg instrukcji tryniera na pimie. Obmiar gotowych robotetzie przeprowadzony z
czestasciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawg Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtgici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo wzdiulinii osiowej.
Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhlug@é pomnaona
przez sredni przekréj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétgbzaakceptowane przez Zyniera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawclezeli urzadzenia te lub spegz wymagag bada
atestujcych to Wykonawca ¢gizie posiadé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowe dola przez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdt.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa& to wyposaenie zapewnigi w sposOb aigly zachowanie dokltaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fkedg przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgich przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaesiprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazor
nieodzowne obliczeniagkda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wyymskomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostarrgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robdt zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu. Odbi6r robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego pagiu robdét .Odbioru robot
dokonuje Imynier .Gotowd¢ danej czsci robdét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemtzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowgyowiadomienia o tym fakcie igniera. Jakéc i ilos¢ robot
ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawigcgich komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagjokumentacj projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dhiob6t dokonuje ynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartasci.
Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem rim@ o tym fakcie Iayniera.Odbidr ostateczny rob6t ngstw
terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przezzimiera zak@éczenia robot i przycia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbiaratatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajcego w obecrnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikdw baflda pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z
dokumentagj projektows i ST.W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjacza@ s¢ z realizacj ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratadtpetniajcych i robot
poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczbnyah6t poprawkowych lub robot uzupetai@jch w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyidaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdélinych asortymentaigznacznie
odbiega od wymaganej dokumentapyojektova i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedséwno ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszom wartasé wykonywanych
robot w stosunku do wymagi@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokédt odbioru ostatecznegdatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvjiesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZ],
opinie technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

Noakrwd
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10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whglaae; wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego. Termin wykonania robét poprawkowych i robaipetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydibtra@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjn@dbioér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzgjdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestzay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk obmiarovy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wyimych ryczattowo podstayptatndgci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej kdzie uwzgbdniad wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartcs¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawmujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektayimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowgi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.{{Dz 2013r., poz.1409).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitfz. U z 2004r. .Nr204, poz. 2086 zZpoZm.).
3. Instrukcja DP-T14 z pdniejszymi zmianami wydana przez GDDP w Warszawie

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamwigblicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptatyaboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz. 1758)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochragngowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 zzmdejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (DANtJ115, poz. 1229 z gdiejszymi zmianam.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pwgeaiarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229, z4miejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegongndci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr(Dz. U. Nr 92, poz. 880).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié &rzenia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpigstea i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wizi@ 2001 r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
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innych uradzei technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dmegch (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sieapR005 w sprawie bhp przy pracach gginych znarzeniem na hafas lub
drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. sprawie dziennika budowy, mania rozbidérki,tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy yplagzpieczéstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegOtowego zakresu rodzajow robdbWwlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (DZ. U. Nr
151, poz. 1256)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénéa 2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i fodolyumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robédowlanych oraz programu funkcjonalnozytbowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw gdeania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.sprawie przeciwp@rowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pzarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniaO20r. w sprawie systemOw oceny zgofirio wymaga, jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanyclakeananiem CE (Dz. U. Nr

195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn202 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgédineyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 1198, poz. 2041).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOIOWYCH

CPV - 45110000-1

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)®¥konania i odbioru robéasvymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktgysokaciowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument geiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hwvymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot améanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giownych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochraregrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) roboty pomiarowe przy przepustach pod droga,

f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraalstug, geodezyjn .

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagydvwy. Wzdhi drogi zlokalizowane jest oraz kraye st z drog
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne,lekdblefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéeieieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruobraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roRiboty prowadZiw liniach okrélajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgoam w sktad dokumentacji naniesiono istaog uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu sé do kabli i linii energetycznych, telefonicznydtzasuw wodocigowych roboty ziemne prowadziecznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia robét godmieniu z
inwestorem. Wykonawca robét — Kierownik budowy pizerzysgpieniem do robot jest zoboadiany sporzdzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca32a.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoinych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacjc dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiaot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpsynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @sytr punkty kierunkowe oraz patizowy i kohcowy punkt trasy.
1.6.2.Pozostate okilenia podstawowe agszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST -D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pit.1.

1.7. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrie™1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone goanig robot ziemnych, wasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny réigednic; od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugw okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki”
powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze

- tyczki

- faty

- tasmy stalowe, szpilki. Spet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiw wysokdgciowych
powinien gwarantow@uzyskanie wymaganej doktadioo pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST.D-00.00.00 ,Wymaganidragjdpkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.D-00MQ/Mymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu demaly dostarczone przez Zamawiz@go, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia rob6t. Prace pomimpowinny
by¢ wykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawpowinien natychmiast
poinformowa Inzyniera o wszelkich ltlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasflub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by usungte na koszt Zamawigjego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&one w
dokumentacji projektowejagszgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine
terenu istotnie rinig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych
rzeczywistych, akceptowane przezzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi Wykonaweg. Wszystkie roboty, ktére bazujna
pomiarach Wykonawcy, nie madpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przegriera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungiy¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia ctegace w
sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przez Zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockramszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robo6t. Zdi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idaigtowej realizacji rob6t natg do obowizkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowizane do punktdw pomocniczych, padoych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odleglopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdiitrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od
jego konfiguracji.
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Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze moa wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze ngleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidkdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt niejszy od 4
mm/km, stosuyjc niwelacg podwdéjrg w nawizaniu do reperow patwowych. Repery robocze powinnydmryposaone w
dodatkowe oznaczenia, zawiex® wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpiizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usgoie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robotagpage odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnizonych
poza granig robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach aagathwanych przez hyniera. Do wyznaczania krgdzi nasypow i
wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku nasypéw o wysola
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odleghé¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogovejlegi@é ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojowppmecznych musi unitiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagrojektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.D-00.0p/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robd6t gzeinych z

wyznaczeniem obiektéw jestgzia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST.D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikbw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH, |
PRAC TOWARZYSZ ACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy rozliczania robét podstawowych , tymczsawych i prac towarzysacych.
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Podstawy rozliczania rob6t podstawowych

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgminktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochraragrzed zniszczeniem i oznakowanie utatyadaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- Inwentaryzacja powykonawcza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Glowny Urzzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekygsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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D.01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

CPV - 45110000-1

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ykonania i odbioru rob6t gswymagania dotycge
wykonania i odbioru robot zezanych z usugciem pni i krzakéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dbwymienionych
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z:
- recznymécinaniem i karczowaniem zagajnikow rzadkich — kiealporastajcych rowy i skarpy drogi,
- mechanicznym karczowaniem pni kopagkwywiezieniem z budowy,
- oczyszczeniem terenu z korzeni i pozosiEitpo karczowaniu ,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony paggdvey. Wzdhi drogi zlokalizowane jest oraz krayje st z drog,
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne lekablefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéeieieli przylegtych posesji o utrudnieniach w rucbraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roRiboty prowadZiw liniach okrélajgcych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgoam w sktad dokumentacji naniesiono istaog uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu s¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznydlzasuw wodoeigowych roboty ziemne prowadazigcznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyysowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia robét godmieniu z
inwestorem. Wykonawca rob6t — Kierownik budowy mrzerzysgpieniem do robét jest zoboywany sporgdzic plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2G.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoinych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgini¢ ,informacjc dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia’. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiaot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST.D. 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pi.1.

1.7. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST.D. 00.00.00 ,Wymagania ogépia™l.5.

2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST.D. 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.2. Sprat do usuwania pni i krzakéw

Do wykonywania robot zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw naky stosowd:
- pity mechaniczne,
- koparki,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST.D. 00.00.00 ,Wymaganddraj pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym na sktadowisko lub meepszeznaczone do
spalenia

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.D. 000QNymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni i krzakéw
Roboty zwizane z usugtiem pni i krzakow obejmajwyciecie i wykarczowanie , wywiezienie pni, karpiny itgd poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie datézvewentualne spalenie na miejscu pozo&tafio wykarczowaniu.

5.3. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci
Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub wskazanianiyimera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST.D. 00.00.00 ,Wymagania ogoipl’6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu pni i krzakéow
Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétnaisunécia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST.D. 00.00M@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z usugciem pni i krzakéw jest: dla krzakow -
hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST..D. 00@M/@ymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST.D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt haGgykonania

robd6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie pni i krzakow,

- wywiezienie pni i gadzi poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

1. PRZEPISY ZWI AZANE
- Przepis BHIP przy wycince
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D.02.01.01. WYKOPY

CPV -45112730-1
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT)(Swvykonania i odbioru robot gswymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dhwvymienionych w
pkt. 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt i obejmujykonanie wykopdéw w gruncie kat.
I =11, w tym:
« roboty ziemne wykonywane koparkami z przerzutem auktad lub z transportem urobku zwane z
korytowaniem, ksztattowaniem korpusu drogowego, epdmi pod przepusty,
¢ zdjecie humusu dredniej grubéci 10 cm,
e oczyszczenie rowow z wyprofilowaniem dna i skanpup
e transport urobku.

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagydvwy. Wzdhi drogi zlokalizowane jest oraz kraye st z drog
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne lekablefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéeieieli przylegtych posesji o utrudnieniach w rucbraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roRiboty prowadZiw liniach okrélajgcych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgoam w sktad dokumentacji naniesiono istaog uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu sé do kabli i linii energetycznych, telefonicznydtzasuw wodocigowych roboty ziemne prowadziecznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytiowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia robét godmieniu z
inwestorem. Wykonawca robét — Kierownik budowy przerzysgpieniem do robot jest zoboadiany sporzdzi¢ plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2a.
(Dz.U.Nr 120, p0z.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoinych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzglni¢ ,informacjc dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia’. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiaot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpsynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggriel wzgédem trudnéci ich odspajania podano w ST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy oo przecjtne wartdci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkaljca 1.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn&@ w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodze wynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatréci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéwimoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopudci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio
zabezpieczg przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiiemnych powinno spetiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot migrh

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa Autostrad innych drég
Korpusu i drog ruch cizki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaij wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Mdiwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreSllone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) povgj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie sphvjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontroldwagodndci z wymaganiami ok&gonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S¥.czasie kontroli szczeg@muwag; nalezy zwrdck na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargzajch wtasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igiozakaczeniu,
d) doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-02.00K2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypliiftad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycre wykonania
i odbioru Robo6t zwjzanych z wykonaniem nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Wysok&* nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.4.2. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypg@iozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.3. Wskénik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

| =Pa
Ps
gdzie:
Py - gestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/th

Pss- maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, okrdona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M[3],
stuzagca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normy BN-77/8931-12 [10] [Mg/n.

Pozostate ok&enia  zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarmigolne”.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotycxe Robot

Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&kowykonanych Robot oraz za ich
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektows, ST oraz poleceniami igniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycrce materiatow

Wymagania ogoélne dotygeze materiatbw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypOw najestosowa wytacznie grunty i materialy przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spetniagzczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-0220p
| sg akceptowane przezdyniera.

Akceptacja powinna nagiowa na bieaco, w czasie trwania robdt ziemnych,
na podstawie przedktadanych przez Wykonawgnikéw bada laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatbw o0 ograniczonepygatngci, Wykonawca
ma obowjzek uwzgtdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatotrgslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiateprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzeen dotyczcych materialdw o ograniczonej przydatcip okreslonych w ST
lub przez lyniera, to wszelkie takie egci nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt
usuntte i wykonane powtérnie z materiatow o odpowiedmdhsciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentagjProjektovs i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi nie powinny byykorzystane do budowy nasypow.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopéw

Zgodnie z Dokumentagj Projektows, grunt niewysadzinowy Kkat.l=-Il do wykonania
nasypow naley uzysk& z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinmmgiadé
nastpujagce wiaciwosci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarté¢ czgstek wg PN-B-04481:
- <£0,075 mm - < 15%,
- <0,02mm - < 3%,
b) kapilarnd¢ bierna /Hy/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskanik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw néadg stosowa:
- koparki, spycharki, rowniarki samojezdne,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
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- piyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu, zarbwno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinien doygodny z ofeg Wykonawcy
I uzyska& akceptagj Inzyniera.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyegce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powiniehdstosowany do kategorii
gruntu, jego ohgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.

Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna dydostosowana do wydajém sprztu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaprgpoi uzasadni typ sps
przejezdzajacego przez obiekty iynierskie i uzyska akceptacje zimiera. Wykonawca
przewidzi i utazy warstwe ochronn zabezpieczaga izolacg na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M@OO ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robot,

uwzgkdniagce warunki, w jakich prowadzonedy Roboty przy wykonywaniu nasypow.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do budowy nasypéw najew obrbie ich podstawy zakmzy
roboty przygotowawcze ok§lene w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. WybOor gruntow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw do wykonania nasypdw powinierg lofpkonany z uwzgtnieniem zasad
Z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nhasypow
5.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podiuznego, zgodnie z Dokumentadprojektova i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez lrzyniera.
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W celu zapewnienia stateczweo nasypow i ich rownomiernego osiadania pgale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeako

b) Grubad¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici
od rodzaju gruntu i spemt wywanego do zagzczania. Przygpienie do ukiladania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ranych wi&ciwosciach naley uklada w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubiei na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngleiktad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchntookéo + 1%. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno unierdoviac lokalne gromadzeniegswody.

e) Gorne warstwy nasypu o grébb co najmniej 0,50 m natg wykona z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym ri 5 i wspotczynniku
filtracji k1c>6%10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalegorny warstwe ulepszy
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie po zelfiu
humusu stopnie o szeralm do 1,00 m. Spadek gbérnej powierzchni stopni pisvi wynost
4%+ 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebbgesci
nasypu, wykonywanych z gruntow aznych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnychwm&iach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca wykonywa jedynie z gruntéw
I materiatow przydatnych bez zastreg wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie naley wbudowywa& gruntow o nadmiernej wilgot§oi (W>Wqpy), zamarznitych
albo przemieszanych Zaiegiem lub lodem.

5.2.4. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgite i liczba przej¢c sprztu
zagszczajcego, powinna by ustalona przez Wykonawc doswiadczalnie przed
przysgpieniem do wykonywania nasypow. Poletkégwiadczalne dla prébnego zggczenia
gruntu powinno b wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zagszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna dyzagszczona jak najszybciej po jej rozémiu
z zastosowaniem stz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygcych
warunkow. Koleja warstwe gruntu mana naktadé& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow ja utozonej warstwy.
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Tablica 1. Minimalne warttci wskanika zagszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E2

W nasypie

(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR1 KR1 KR1 KR1
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci od
powierzchni rob6t ziemnych od 20cm do 120 cm 0.97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na @bokczsg_od powierzchni robot 0.95 20 0.95 30
ziemnych poniej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypoéw w rejonie obiektow
I uzyska akceptagjinzyniera.

5.2.6. Wilgotn@¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsgczania powinna Bydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym Kkryterium jest
mozliwos¢ zag;szczenia gruntu do wymaganego poziomEnogci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi, wilgotdopowinna by zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby norejahetod | i Il wg PN-B-04481 [3].
Odchylenie od wilgotnii optymalnej nie powinno przekraczat2% (dla gruntéw
niespoistych). W przypadkuzycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgokdamniejsza
od optymalnej, ustalona na podstawie ¢paich prob. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mena zagszcza takze w stanie powietrzno - suchym, o ile gste proby dadg
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wickszy
od podanych odchyie to grunt naley osuszy w sposéb naturalny lub ulepszyprzez
zastosowanie dodatku spoiw. SposOb osuszenia gpowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca avickszenie wilgotnéci gruntu przez
zraszanie wodl

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci Robdt
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania hasypow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
z wymaganiami okdonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentd@jpjektowe;.
Szczegoblp uwag nalezy zwrocic na:
a) badania przydatéo gruntow do budowy nasypow,
b) badanie prawidiow&i wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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c) badanie zagzczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu poddjablica 2

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna azstotliwasé badai i pomiarow

1 | Pomiar szerokii korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rzdnych Pomiar tama, szablonem, tat o diluggci 3 m
powierzchni korpusu i poziomi lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp |tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

4 | Pomiar réwnéci oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnéci skarp
6 |Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych

rowu
7 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptoyana
przez Ireyniera

=}

6.3.2. Doktadné¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboyiujg nastpujace wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w piasgd osi projektowanej nie me
by¢ wicksze ni £ 10 cm,

roznica rzdnych korony korpusu ziemnego w stosunku do projg&hych rzdnych
robét ziemnych nie mi@ przekracza+1 cmi -3 cm,

szeroké¢ korony (korpusu ziemnego) nie weor@nic¢ sic od szerokéci projektowane;j
0 wigcej niz = 10 cm, a krawdzie korony nie powinny méewyraznych zatama,
nierowndci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tattugaci 3 m nie mog
przekracza+3 cm,

pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu niezania@zni¢ sie 0 wigcej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,

pochylenie skarp nasypu nie seor@ni¢ sie od pochylenia projektowanego ogaej niz
10 % jego wartéci (wyrazonego tangensenyta),

spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae daw& wickszych ranic w stosunku do kzinych
projektowanych i +1 cm i -3 cm,

maksymalna gbokas¢ lokalnych wkbsnig¢ na powierzchni skarp nasypu nie zeo
przekracza+10 cm przy pomiarze taB-metrovy,
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- wskanik zagszczenia gruntu powinien &yzgodny z zaleonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru Robot

Wymagania ogoélne dotygee obmiaru Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows Robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jedt nt (metr
sze&cienny) wykonanych robot w nasypach na podstawieig@w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00MM@ymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0OgOdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnég¢ za 1 n? wykonanych nasypéw nafe przyjmowa na podstawie obmiaru
i oceny jakdci Robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badkboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- koszty pozyskania gruntu z dokopéw,
- odspojenie gruntu w dokopie,
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowanrasypie,
- dowdz wody,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstweairaz z zagszczeniem,
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem imdigav i pochyl@é zgodnie z rys. i ST,
- zag:szczenie nasypow walcami samojezdnymi statycznggumionymi,
- wyprofilowanie skarp,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (dogportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikdzpda laboratoryjnych, dotycrych
wiasciwosci wbudowanych gruntow i wskaika zagszczenia poszczegodlnych warstw
nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badaniabgidgruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczevskaznika zagszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Robagyrie. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaezamodutu odksztatcania nawierzchni
podatnychodoza przez obezenie piyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wpykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szaghbk ruchu. Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Pétsztywnych - IBDiM, 1997
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D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORON4 DROGI

CPV - 45230000-8
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicz(®]) wykonania i odbioru robétysvymagania dotyege wykonania i
odbioru budowy przepustéw z polietylenu PEHD

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetayg i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji bd@ wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyprowadzenia robét przy budowie przepustow pod hkpidrogi i
obejmug:

a) zakup rur polietylenowych PEHD klasa szty@tidSN8 osrednicy 40 cm

b) wykonanie tawzwirowych — pospotka o uziarnieniuggtym 0-40 mm gr. 40 cm stabilizowana mechanicziuidg
>0.98, wg Proctora z transportem kruszywa do méeygoudowania,

c) transport i sktadowanie elementow i material@wg/konania przepustéw,

d) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technjcmmiejsca wykonania przepustéw,

e) wykonanie wykopu w korpusie drogi pod przepusty,

f)  ulozenie geowtdkniny — geowtdknina polipropylenowa atrymataici wzdhuz i wszerz pasna — 40 kN/m

g) utozenie na wykonanej podsypce odcinkdw rur przepustow,

h) wykonanie zasypkizwirowo — piaskowej (0/32 mm) przepustow,

i)  uformowanie i zagszczenie korpusu drogi nad przepustem,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony paggdvey. Wzdhe drogi zlokalizowane jest oraz krayje st z drog,
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne lekablefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkichseieieli przylegltych posesji o utrudnieniach w ruobraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roRathoty prowadZiw liniach okrédlajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchggmm w sklad dokumentacji naniesiono istagg uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu s¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznydlzasuw wodoeigowych roboty ziemne prowadazigcznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catas¢ robot prowadz pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osiyyliowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia robot godmzieniu z
inwestorem. Wykonawca rob6t — Kierownik budowy mrzerzysgpieniem do robét jest zoboywany sporgdzic plan
bezpieczéastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2Q.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgii¢ ,informacj dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiadt i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.5.10krélenia podane w niniejszej STg szgodne z obowkujagcymi normami oraz wytycznymi stosowania rur
polietylenowych .
1.6.2 Przepust rurowy - oktenie okagtego przekroju poprzecznego przepustu
1.7. Ogdine wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fgkech wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyce robot
podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusfind korom drogi wedtug zasad niniejszych S s
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Rury polietylenowe HDPE érednicy 40 cmdczone opasktaczaca. Do zakupionych rur winna Bydolaczona deklaracja
zgodndci na dostarczone towary ,wyprodukowane zgodnielst techniczn.

Pospétka (fundament pod elementy rurowe) powiodpowiad& normie BN-66/6774-01 "Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychZwir i pospotka”.

Grunt zasypki — mieszankavirowo-piaskowa, bez zwrkéw organicznych ,

3. Sprzt

Roboty zwijzane z wykonaniem przepustu pod kardnogi lpda wykonywane ¢cznie oraz przy zyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przezyriera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykeoca powinien
dysponowa nastpujagcym sprawnym technicznie sgtem:
- koparka, spycharka,
- zagszczarka, ubijak spalinowy 200 kg
4. Transport

Materialy do wykonania przepustéw pod kardnogi, mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg
je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, olsiébie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gi
podczas transportu.
5. Wykonanie robét
5.1.Wykonawca przedstawidpnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét uwzgtniajgce wszystkie
warunki w jakich gdg wykonywane roboty zwzane z wykonaniem przepustu pod kardnogi.
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustéw wapa dokumentagj techniczg
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonycBhtragodnie z typowym projektem organizacji ruchueslonym w
instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasiegdwym lub indywidualnym projektem opracowanym dgie z
zasadami okigonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zgzapcy ruchem.
5.2.3 Sktadowanie materiatéw na miejscu budowyodnie z BN-75/8971-06
5.2.4. Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofitanie dna ze spadkiem zgodnie z dokumeatachniczr
5.2.5.Wykonanie podsypki w wykopie z kruszywa oamzieniu G-32mm, gr. min. 30cm wsk. zegsgczenia>0,98 wg.
Proctora
Podsypka mieszankavirowo-piaskowa (frakcja 0-32 mm) powinnacdbytozona tak, aby goérna jej warstwa o grétio
réwnej wysokéci karbu rury, byta léna i karby rury mogty swobodniegsiv niej zagtbicé.
5.2.6 Ulazenie rur polietylenowych HDPE w odcinkach o digach podanych w dokumentacji technicznejdsa
pofaczonych opasktaczaca, lub utazenie rury w jednym odcinku.
5.2.7 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypkepustu nalg przestrzeganastpujgcych zasad:

- zasypka powinna byvykonywana réwnomiernie i rownocgee z obu stron przepustu

-zasypka powinna kBywykonywana warstwami o gr. max 30cm, gggzonymi do wskanika zagszczeniaz 0,95 (w
strefie

bezpérednio przy rurze) oraz 0,98 w pozostatej strefie

-podczas zagzczania zasypki kontrolowazedne posadowienia przepustu niedopuszaczdg jego wypychaniagblz

przemieszczenia poziomego

-grunt zasypki: niewysadzinowy piasek grubazsty lub mieszankizwirowo-piaskowe o wskaniku réznoziarnistdci
Cu>5,

wskaniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczadnok>8m/dolg i frakcji 0-32mm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1Dostawca rur winien dostarézgeklaract zgodndci zakupionych towaréw, wyprodukowanych zgodniepzohat

techniczn .
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6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg ST D.@AD Kontrola i badania w trakcie robo6t w szcdegéei obejmuje:

- prawidtowd¢ wykonania wykopow pod gtem wigciwych rzdnych oraz spadkéw  zadonych w dokumentacii

technicznej z
dokfadnécia +2cm

- prawidlowd¢ wykonania i zagszczenia podsypki w wykopie z pospétki w 3 miejsgagskanik zag:szczenia 0,98
- prawidtowd¢ wykonania gornej warstwy podsypki pod rury
- ulazenie oraz pakzenie opask zaciskow odcinkdw rur kontrolujc rzedne wilotu i wylotu oraz prawidtowe
zalazenie opaski
hczace).
- prawidtowd¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wikik zag:szczenia20,95 ( w strefie bezgeednio
przy rurze)
oraz=0,98 w pozostatej strefie przepustu.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania, pampusiadania odpowiednich deklaracji zgoghi@razs$wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymostowym, kadorazowo przed wbudowaniem masz
uzysk& akceptagj Inzyniera. Akceptacja parti materialtbw do wbudowamalega na wizualnej ocenie stanu
materiatdw dokonanej przezAyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dzieariidowy.

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwdgia inne elementy sktadowe  obmierzane wg. innych

jednostek:

) 3
- roboty ziemne m

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego stanu , zakresu robét orazabhiu

rzeczywistych iléci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty @b Umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych pdiezevykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t patizy Wykonawg a Inzynierem.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w spos6b glkrey w Umowie.

Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia zyimierem w trybie ustalonym w umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznionegs w kskdze obmiaru i naky je porowné z dokumentagjw celu okrélenia r&nic w
ilosciach robot.

8. Odbior robot

Odbidr robét zanikapych i podlegajcych zakryciu - wg. ST D.00.00.00. pkt 6.2

8.2 Odbidr czsciowy robot - zgodnie z ST D.00.00.00 pkt.6.2

8.3 Odbior kacowy robét wg. ST D.00.00.00 pkt.6.2

Odbiér rob6t w zakresie paten za wady bdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T14, z péniejszymi zmianami,
wydana przez GDDP w Warszawie.
9. Podstawa ptatndci

9.1 Ogdlne wymagania dotygz ptatnéci podano w D.00.00.00
9.2 Szczeg6towe warunki ptatitd

Podstawy ptatn@gci s3 ustalone obmiarem ifi :
3

m wykonanych wykopow,
3

m fundamentu z pospétki pod elementy rurowe,

mb wykonanej ogci przelotowej przepustu z olgciem do pochylenia skarpy,
3

m wykonanej zasypki.

nt utozonej geowtokniny

9.3 Szczegotowy zakres robét wchacch w zakres ptatrioi :
- dostarczenie na miejsce budowy sfrpotrzebnego do wykonania przepustu

- wyznaczenie na podstawie dokumentad@jsoa wykonywania przepustu
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- wykonanie wykopu w korpusie drogi pod readvany przepust
- wykonanie fundamentu z pospétki pod elementywero

- utezenie na wykonanym fundamencie rur PEHD-SN8

- zasypanie wykonanego przepustu miesgawkowo- piaskovy
- dowoz na plac budowy rur, oraz kruszywaasypk

10. Przepisy zwazane
- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawgars drogowychZwir i pospotka
- PN-88/B-30000 Cement portlandzki
- BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatow
- BN-71/B-8932-01 Zagzczenie zasypki
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM
PODLOZA

CPV - 45230000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkenania i odbioru robdt (ST)gswymagania dotyere
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dahwvymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia do:
- do Is21.0 pod warsty podbudowy jezdni
- do 120.98 pod zjazdy gospodarcze

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pasggdvey. Wzdhe drogi zlokalizowane jest oraz krayje st z drog,
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne lekablefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéeieieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruaobraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roBRiboty prowadZiw liniach okrélajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchggmm w sklad dokumentacji naniesiono istagg uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu s¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznydlzasuw wodoeigowych roboty ziemne prowadzigcznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6ét godmzieniu z
inwestorem. Wykonawca rob6t — Kierownik budowy mrzerzysgpieniem do robét jest zoboywany sporgdzic plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2G.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoinych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgini¢ ,informacjc dotyczaca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia’. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiadt i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotycgzce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazé sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-000QVymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio
przed rozpoaziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itzejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig¢ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmeogliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robo6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczeg6lrigi jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposéb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane przezhiera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca i aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgdne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetnigicy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podia naley stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa& do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaiisk zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cgzki

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm of

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoyg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagiszczenia naley oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i w@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptawinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raatoe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadwoiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’'6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
Lp. Wyszqzegé!nignie bada Minimalng cas@otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnda¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
k drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

Zaggszczenie,  wilgotn&@ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnélziej

! gruntu poditaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].

Nierdbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy taty.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancg +
0,5%.

6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)
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Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcerkrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podi@a powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgsch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®d i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycice wykonania
i odbioru Robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruseypaturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejydm wykonania podbudowy
zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowamagchanicznie i obejmaiwykonanie:

- podbudowy grubgei 15 cmdoziarnionej w 50% kruszywem tamanym na drodzengsji

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny polegey na odpowiednim
zagszczeniu kruszywa o wlaiwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém
optymalne.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiliaoego mechanicznie— jedna
lub wigcej warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstwosng nawierzchni
drogowej.

Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagamigolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne

2. MATERIALY

2.1.  Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatbw podano w S™.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiatly do wykonania podbudowy z kruszywa aturalnego stabilizowanego
mechanicznie
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa nadmego stabilizowanego
mechanicznie powinna bymieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z ztweig 50 %
ziaren przekruszonych pochagych z przekruszenia kamieni narzutowych, otoczakgav
skaly litej, spelnigjca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno ¢byednorodne bez

zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinnzefepomiedzy krzywymi granicznymi

pol dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06103 [20

Frakcje
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi
wiecej niz 65 % frakcji przechodych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiaciwaosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone wtablicy 1

Tablica 1. Widciwasci kruszyw naturalnych

. L, . Badania

Lp. Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymagania wedhug

1 | Zawartg¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, % (m/m.) od 2 do10 PN-B-06714-

2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m.), nie gdej niz 5 PN-B-06714-15

3 | Zawartag¢ ziaren nieforemnych % (m/m.), nieqegj niz 35 PN-B-06714-16

4 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nie gdej niz 1 PN-B-06714-26
Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metadl lub 11 wg PN-

5 od 30 do 70| BN-64/8931-0]
B-04481, %
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

6 |a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieqegj niz 35 PN-B-06714-42
b) scieralng¢ czéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej niz 30

|
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7 | Nashkliwos¢, % (m/m.), nie wgcej niz 2,5 PN-B-06714-18

8 erozqoq'pornéc, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, % (m/m.), ni¢ 5 PN-B-06714-19
wiecej niz

9 | Zawarta¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na (0% (m/m.), nie wicej niz 1 PN-B-06714-28

10 Wskaznik NOSNOSCI Whog mieszanki kruszywa, %, nie mniejszyzni przy 80 PN-S-06102
zagszczeniud>1,0

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce sprztu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego Bralvanego mechanicznie naje
stosowa sprzt zaakceptowany przezAyniera:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiskyw, wyposzone w uradzenia
dozupce woa. Przy produkcji mieszanki naig zapewné wagowe dozowanie kruszywa
oraz obgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednoedvymieszanie.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnego materiatu 0 wilgaitiovypt,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycaie zagszczania. W miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywg samochodami samowytadowczymi,
W SposOb przeciwdziakgjy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i osuszeniah Rpojazdéw
po wyprofilowanym poditau drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie daic do jego
uszkodzé i tworzeniu kolein.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M@OO ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robot,
uwzgkdniagce warunki w jakich &dzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stalizowanego mechanicznie
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5.2.1. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudgwpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny ¢kkie miejsca podiza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zggyczone Ilub wykazage odchylenia wysokkgiowe
od zal@onych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie dm@skcia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyréwnane
| zaggszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Sktad mieszanki kruszywa naturalnego ulepszonegozigthionego) kruszywem
tamanym nalgy dobr& w nas¢pujacy sposob:

ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

- okrelenie wiaciwosci kruszyw zgodnie z tablonr 1 n/n ST,

- wymagamn zawartg¢ wody w mieszance odpowiagde wilgotnosci optymalnej
mieszanki kruszywa,

- ustalenie gstasci nasypowej w stanie amym, ustalenie gstasci objetosciowe] szkieletu
gruntowego i maksymalnegstasci objetosciowej szkieletu gruntowego,

- okrelenie wilgotngci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywasoisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci nalezy
prowadzé¢ w mieszarce stacjonarnej gwaranbg) otrzymanie jednorodne] mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno dwd razu transportowane na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialgjy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.3. Rozkiladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio takiej aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadane] warstwy nie nie przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztozona w sposob zapewriay osihgniccie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna¢ byyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jesgpregacja, powinno byprzed
zagszczeniem zagppione materiatem o odpowiednich \davosciach.

5.2.4. Zagszczenie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysapi¢ do jej
zag:szczania przez watowanie. Jakiekolwiek nierosendub zagebienia powstate w czasie
zag:szczania powinny ky wyrbwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe
lub usung¢cie materiatu @ do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach omghnych
dla walcéw podbudowa powinna byagszczona zaggzczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przezyimera.
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Zageszczenie nalyy kontynuowg& do osigniecia wskanika zagszczenia [
podbudowy nie mniejszego od 1,0, ckomego zgodnie z normBN-64/8931-02 [22] lub
inng metod zaakceptowanprzez Irkyniera..

J&ili nie mazna okreli¢ wskanika zagszczenia, to nahy sprawdzé stosunek modutu
odksztatcenia wtdrnegoEdo pierwotnego £ ktory nie powinien by wiekszy niz 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej,
okreslonej zgodnie z nor;mPN-B-04481 [2] (metoda Il). Material nadmiernieanigocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzenieeldevilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
wodg i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wifgst mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ru€bszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe Robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

6.2. Badania przed przysipieniem do Robét

Przed przysipieniem do Robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2 n/n ST.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudanwkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie podatablicy 2

Tablica 2. Cestotliwas¢ badai kontrolnych w czasie Rob6t

Czestotliwasé badai
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badai na dziennej podbudowy przypadaga na
dziatce roboczej jedno badanie [M]
1. | Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotnaos¢ mieszanki 2 2000
3. | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami w pkt. 2.2.1 n/n ST.
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Probki naley pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.2. Wilgotngci mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04431(inetoda 1), z tolerangj+10%,
-20%. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa natg okresli¢ wedtug PN-B-06714/17 [8].
6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien by nie mniejszy ni 1,0.

Kontrok zagszczenia podbudowy nale oprz€ na metodzie obgien ptytowych w/g
BN-64/8931-02 [22], stosa ptyte 700 cnf (srednica 30 cm). Wynik modutu naleoblicza
w zakresie obaien jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzapbcihzenie kaicowe do
0,45 MPa. W obliczeniach modutu naje zastosowa mnaznik %, zgodnie z PN-S-
22206:1998.

Dopuszcza si sprawdzenie zggzczenia innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza przynajmniej w dwdch punktach nazkie
dzialce roboczej, lecz nie rzadzieimaz na 2000 M lub wg zalecg Inzyniera.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres bada oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano
w tablicy 3

Tablica 3. Cestotliwas¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegol.nleinle bada Minimalna czestotliwasé badai i pomiarow
pomiaréw
1. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadé&ndziatce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 500 f
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj rdz na
2000 .

2. |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch punktach dziennego wykonywarego
- modut odksztatcenia odcinka i w miejscach wskazanych przezyimera, lecz nie
rzadziej nk 1 punkt na 2000 m2

3. | Szerokdé¢ podbudowy

4. ngngcf podhene nie rzadziej i 1 raz na 100 mb i w punktach charakterystycznych
5. {Rowndi¢ poprzeczn dla niwelety lub przekroju poprzecznego orazgsigie tam, gdzie

6. | Spadki poprzeczr’ poleci Inzynier.

7. | Rzedne wysokséciowe

8. | Uksztattowanie osi w plan

6.4.1. Grubgé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 2 cm.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie podbudowy wedtug ofpigr ptytowych

Wymagana warté modutu wg ST nr D.04.04.00-04.04.03 [26] dla padtiowy
o wskaniku nasnosci nie mniejszym i 80% przy wskaniku zagszczenia k nie mniejszym
niz 1,00, mierzona ptyto srednicy 30 cm powinna wyndshie mniej n:
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- dla modutu pierwotnegh; = 60 MPa
- dla modutu wtorneg&, = 120 MPa

Dopuszcza si sprawdzenie rimosci ptyta dynamiczig po akceptacji metody przez
inzyniera i sprawdzeniu wspoétczynnika korelacji przgtodzie VSS.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwn&’ podbudowy
Nieréwnaici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [22], z etotliwoscig podan w tablicy 3.

Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy fatg z czstotliwoscig podamn w tablicy 3
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekra¢zdla podbudowy zasadniczej - 1 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog taty i poziomicy z cgstotliwoscia podamn
w tablicy 3

Spadki poprzeczne podbudowy powinny¢bygodne z Dokumentagcj Projektove
z toleranc £0,5%.

6.4.3.3. Radne podbudowy

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ¢gdnymi projektowanymi powinny
miesci¢ si¢ w granicach od +1 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szerol§g podbudowy
Szeroka¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sic od szerokéci proj. o wecej niz+ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgOlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.M.00®MM/ymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest1 nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie zgodridmkumentagj Projektows i pomiarem
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00®M/@ymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow
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Odbior podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizosgp mechanicznie jest
dokonywany na zasadach odbioru robot zandyajh i ulegajcych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00@Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platngé za 1 nf wykonanej podbudowy pomocniczej z kruszywa nat@gdn
stabilizowanego mechanicznie nateprzyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny j&ko
Robot w oparciu o pomiary i wyniki bafigaboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- prace pomiarowe,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie zozshiami SST i dostarczenie
na miejsce wbudowania,

- roziazenie mieszanki zgodnie z zawg grubccig, szerokéciag i profilem
z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zagszczenie rozioonej mieszanki, dow6z wody do zsgczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymywanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziatl, nazekreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawert@anieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie pytow naingch.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieghdigiosci.

10. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgornmetod
bezpdredns.

11. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczgszrganicznych.
12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki metod

oo bdPRE
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bromowg.

13. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaslaeralngci w bebnie Los
Angeles.

14. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzctirogowych.
Zwir i mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ieeehni
drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctirogowych.
Piasek.

18. PN-S-0220 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
19. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzaswy i okrglenia.

20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowhn
mechanicznie.

21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakia piaskowego.

22. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatmypodtaa przez
obcigzenie piyh.

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdooplanografem i tat

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

25. ,Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9

26. OST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,, Podbudowy m=kywa stabilizowanego mechanicznie
27. WT4
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n STgswymagania dotyege wykonania i odbioru Robot zyzianych
z wykonaniem nawierzchuaivirowej poboczy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchiwirowej na poboczach gruntowych .
Dokumentacja Techniczna przewiduje wykonanie:
- nawierzchnia pobocza z kruszywa naturalnego Istainianego mechanicznie doziarnionego
w 50 % kruszywem tamanym gr. 8 cm w przypadku nexgteni bitumicznej lub 12 cm w
przypadku nawierzchni z betonu cementowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszonanawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wgdli na pylenie, nieréwroi, ograniczony komfort
jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tiiowa, brukowcowa lubwirowa..

1.4.2. Nawierzchniagwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszbnytore;
warstwa scieralna jest wykonana z mieszankvirowej bez uycia lepiszcza czy
spoiwa

Pozostate ok&enia podane w niniejszej STa godne z obowizujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 yvWiagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Wymagania ogélne dotygze Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania og0lne dotycce materiatow
Wymagania ogolne dotygeze materiatdw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchnizwirowej

Materiatem do wykonania nawierzchniwirowej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinn& lieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z
zawartdcig 50% ziaren przekruszonych pochecizch z przekruszenia kamieni narzutowych,
otoczakow Bhdz skaly litej, spetnigica wymagania n/n ST. Kruszywo powinno ¢by
jednorodne bez zanieczysztaz#bcych i bez domieszek gliny.

-12 -
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Mieszanka zwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miei¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmaanych
narys. 1.

Kruszywo naturalneiyte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy

PN-EN 13043:2004 [2], a ponadto wghki&k piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 [3]
dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej maggizwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
K gcztek hl o dnaW|erztchn|a lub warstwa dolna nawierzchni
wadratowyc jednowarstwowa lu dwuwarstwowej
sita warstwa gérna
nawierzchni
dwuwarstwowej
mm a by a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
68 a7 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

-13 -
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszatwkowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyegce spratu
Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzt do wykonania nawierzchnizwirowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchngzwirowej powinien wykazé

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

- spycharek, rowniarek lub sptm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania,
rozktadania, profilowania,

- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brortglerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki ogdtyena

- przewanych zbiornikbw na waogl do zwikzania mieszanki optymalnej, wypdasaych
w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowadly,

- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkkech i srednich,

- walcéw wibracyjnych.

4.  TRANSPORT

-14 -
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4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D.M@OO ,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podipa

Podtaze gruntowe pod nawierzchniwirowg powinno spetnid@ wymagania okrdone
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1. Wbudowanie i zagzczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna b§ rozktadana w warstwie o jednakowej grédio przy
uzyciu rowniarki. Grubé¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu oggnieto gruba¢ projektowan okreslong w punkcie 1.3.

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego
gltadkiego. Zagszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powimoeapocaé sie
od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk
w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku zgatezpocac
od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku
jej gornej krawdzi. Zagszczenie nalgy kontynuowg& do osigniecia wskanika
zagszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy niegesbkrélony, do osigni¢cia
wskaznika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 zagszczenia maksymalnego, oklanego
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-BSMHML] i BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnas¢ mieszanki zwirowe] w czasie zagpzczania powinna By rowna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotfomieszanki jest wisza o wgcej niz 2%
od wilgotngci optymalnej, mieszark nalezy osuszy w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jestzaza o wgcej niz 2% - zwiky¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotnos¢ mazna badé dowolrg metod, (zaleca si piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinnaébpielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni paldba, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajc ja wodg ze zbiornikow przewmnych.

Nawierzchnia powinna ldyréwnomiernie zapgzana (dogszczana) przez samochody
na catej jej szerokmi, w okresie 2 tygodni, w zwzku z czym zaleca siprzektadanie ruchu
na r&ne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesniccia po okresie piegnacji wyrownuje s kruszywem
po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pognagkardow. Wczesne wyrownanie widiec
zapobiega powstawaniu wybojéwzéé mimo tych zabiegow twogzsic wyboje, uszkodzone
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miejsca nalgy wyciag¢ pionowo i usugé, dosypa swiezej mieszankizwirowej, wyprofilowa
I zagesci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszankivirowej i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. WyszczegOdlnienie batla

- Réwna¢ podiuzna

- Réwna¢ poprzeczna
- Spadki poprzeczne
- Szeroké¢

- Gruba¢

- Zagszczenie

6.3.2. ROé6wn&* nawierzchni

Nierowndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ tatg 4-metrova, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nierébwnai poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierowndgci
nawierzchni nie powinny przekragza5 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukgobwinny by zgodne
z dokumentagj projektow z toleranci = 0,5%.

6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mige r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
-5cmi +10 cm.

6.3.7. Grub@é warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie
szerokadci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektoejagrubdci nie powinny
przekracza+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchhiirowej
zjazdu indywidualnego oraz pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej zjazdu indywidualnego oraz pobocza obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpgdodtaza gruntowego lub
warstwy odgczapcej,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszarivirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zagszczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvyutrwalé
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu
3.  PN-EN Badania geometrycznych witawosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfoi
033-8:2001 drobnych czstek Badanie wskaika piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosghoawierzchni planografem i fat
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D.05.03.04 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO C30/37

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robdtsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem nawierzchni z betonu
cementowego w ramach spgazonej dokumentacji projektowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robést j stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagyb6ét wymienionych w punkcie 1.1
zgodnie z lokalizagj okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckzne] Wykonania i Odbioru Robot dotycz
zasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z drogowego
betonu cementowego.

1.4. Okreslenia

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszghvobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskweje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa— catkowicie wymieszanie skfadniki betonu, ktéggeszcze w stanie
umazliwiajagcym zagszczanie wybrana metgd

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi i ktory ggpigt pewien poziom
wytrzymalcci.

Beton zwykty - beton o gstasci objetosciowej wickszej ni 2000 kg/m3 i nie przekraczagj
2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wkxiwosciach) - beton ktdrego wymagane ¥davosci
i dodatkowe cechy gs podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarezbetonu
zgodnego z wymaganymi vél@wosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie} beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny
by¢ uzyte , @ podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarezbetonu o tak
okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okrelona jest na podstawie wytrzymao
charakterystycznej niskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbalpnC30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okrdonej wytrzymaitdci na $ciskanie, rozeiganie przy
roztupywaniu oraz na zginanie, wbudowany w nawienkc
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Domieszka napowietrzagjca — domieszka umiiwiajgca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonyctclperzykdw powietrza, ktére
pozostag w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umliwia zmniejszenie zawargoi wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej koesygt lub ktéra bez zmniejszania $ld
wody powoduje zwikszenie opadu stka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty
jednoczénie.

Domieszki uptynniajace — domieszka, ktéra uniliwia znaczne zmniejszenie zawaito
wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na Kepsysteng lub ktéra bez
zmniejszania iléci wody powoduje znaczne zyiszenie opadu st&a/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednocage.

Domieszki opé&niajace wizanie — domieszka, ktora przedd czas do rozpogeia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznegomsgtgwny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte sligce do pigdgnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniwytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga
powierzchn¢ betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) skurczowa umdiwia ptytom skurcze, ktére

mog sie pojawia pod wptywem zjawiska chemicznych w czasigzania cementu i pod

wptywem obniania temperatury. Unitiwia rOwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki
umazliwia luz pomkedzy ptytami. Szczeligy wycina s¢ w twardniegcym betonie Szczeliny

konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje sa catej grubgci ptyty nawierzchni betonowej o

szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podhana — wycina s¢ ja w twardniegcym betonie przy szerokoi
jezdni powyej 6,0m.

Masa zalewowa na gajco - mieszanina skiadgja s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lulywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetnigych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawignizca gogco.

Masa zalewowa na zimne mieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetncg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Dybel —stalowy pet, umieszczony poradzy ssiednimi ptytami ( w przekroju poprzecznym)
jako pohczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany W q@lepszenia wspoétpracy
piyt i zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pet ze stalizebrowanej stigcy do pojczenia ptyt (w przekroju podimym)
w szczelinach podinych w nawierzchni betonowe;.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujcy, sktadajcy sk ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczieianki szczeliny w celu zwkszenia przyczeprsoi zalewy do tych
scianek.

Wkiadka uszczelniapca - wktadka z materialu syntetycznego lub innego enalu o
walcowatym ksztalcie do wginego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celtiskania
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podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowrgdngikbokasci wihasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przegbhgkym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania ni
szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznoweymzepnéci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbuddéw betonowydlwarstwa paslizgowa) - warstwa
znajdupca s¢ miedzy podbudow a warstwg nawierzchni betonowej, pehta funkcg
drenaows i separacyjs.

Podbudowa - czs$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest pasrenie na podie
obciazen spowodowanych ruchem, e sktadé sic z czs$ci zasadniczej i pomocnicze).

a) podbudowa zasadnicza mecsktada si¢c z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza esktada sie z warstw :

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa- warstwa betonowa przeznaczona do przenoszewigzehia od
ruchu pojazdow i odporna na warudkbdowiskowe uktadana w ngpujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwojnej warstwie , o tym samym sktadzie bat¢RWN)

- w podwadjnej warstwie, o eym sktadzie betonu jako gorna warstwa nawierz¢GwN)
oraz dolna warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceegh szorstkéci powierzchni osignicta
metodami:

- zacierania
- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podinym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecieraniaswiezo utazonej mieszanki betonowej stalowszczotly (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j,w

- op&nienia hydratacji cementu (np. zyeiem glukozy) a nagpnie usungcia nie zwjzanej
warstwy zaprawy cementowej szczptkechaniczag lub wody pod cénieniem w naspstwie
czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywenkebakasci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkésvodowiska, na
dziatanie ktérych mie by naraony beton

Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC — FibreRenforcedConcrete) — beton
zawierajcy wiokna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub widkna ipwrowe klasy |l
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(makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. ZAlcie wiokien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wt ma wptyw na nfnos¢ elementu betonowego

Dylatacje asfaltowe— kruszywo zalewne masasfaltowy i zagzszczane warstwami.
Stosowane do patzenia nawierzchni betonowej z nawierzehasfaltova.

Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR.
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2. Materiaty
Wszystkie materiaty powinny posiagd@aymagane dokumenty dopuszegaj je do obrotu.
2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej naje stosowa kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktére poza obr&bknechanicza nie zostato poddangadnej innej obrdbce.
Kruszywo powinno b§ skiadowane na powierzchni utwardzonej,zda frakcja w
oddzielnym boksie (wykonanym z ptyt betonowych)tabliczky okreslajagca uziarnienie.
Kruszywo musi by pozbawione zanieczyszaz®bcych jak: fragmenty tkanin, kawatkow
drewna, fragmentow plastikow.

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatko
zgodnie z tabelami 1 i 2.

Tabela 1- Wymagania dla kruszywa grubego

Przeznaczenie betonu

L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

1 kategoria nie riisza ni: Gc 90/15
gdzie: D>4, ¢1
j.w. gdzie:D<4, d>1 Gc 85/20

2 Gestasc ziaren Deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Tolerancje uziarnienia na sitach
p0sredn!ph, nie wksze nk, wg G120/15

3 | kategorii.
gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j.w lecz :D/d>4; DI2 Gr20/17,5

4 Zawartc¢ pytlu wg PN-EN 933-1; e f,

kategoria nie wysza ni:

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
5 933-3 lub w(g PN-EN 933-4; kategoria S|25 lub F|25 S|15 lub F|15
nie wyzsza ni:

Procentowa zawaré ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza ni:

brak wymaga Coonr

Odporndg¢ kruszywa na rozdrabniani€
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie
na kruszywie 10/14;

kategoria nie wysza ni:

LA 3 LA2s

Odporndg¢ na polerowanie wg PN-EN

1097-8 PSVas PS\6o

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1;,
9 | badanie na kruszywie 8/16; kategorig F1 F1
nie wyzsza ni:

10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 brak wymafja 7
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badana w 1 % NacCl, badanie na
kruszywie 8/16, wartd nie wyzsza nk
w %:

Reaktywnd¢ alkaliczno-

11 | krzemionkowa wg PN-B-06714-46, | Stopieé: potencjalnej reaktywrigi ,0” **
stopier potencjalnej reaktywrigi:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

12 | 1744-1 p.14.2, warkg nie wyzsza nk 0,1
w %o:
13 Zawarta¢ substancii organicznych wg Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

PN-EN 1744-1 p.15

Zawartd¢ siarki catkowitej wg PN-EN
14 | 1744-1, rozdz. 11; war§é nie wyzsza 1
nizw %
*1) W przypadku stwierdzeniage badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potengjalne
reaktywndci alkalicznej naley wykond badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przpiepe wymagania: reaktywdo
alkaliczna z cementem nie wywaltg zwgkszenia wymiarow liniowych gkiszych ni 0,1 %.

Tabela 2- Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu
L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

1 kategoria : Gr85
Gestas¢ ziaren
2 wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Zawartc¢ pytlu wg PN-EN 933-1;
3 K R . f3 fis
ategoria nie wysza ng:

Reaktywnd¢ alkaliczno-
4 | krzemionkowa wg PN-B-06714-46, Stopie1 potencjalnej reaktywrigi ,0” * *
stopier potencjalnej reaktywrici:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
5 | 1744-1 p.14.2, wartd nie wyzsza n 0,5
w %o:
Zawartg¢ substancji organicznych wg

6 PN-EN 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
Zawarta¢ siarki catkowitej wg PN-EN
7 | 1744-1, rozdz. 11; warfé nie wyzsza 1

nizw %
*1) W przypadku stwierdzeniage badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potengjalne
reaktywndci alkalicznej naley wykond badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przyiepe wymagania: reaktywdo
alkaliczna z cementem nie wywaltg zwgkszenia wymiarow liniowych gkiszych ni 0,1 %.
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2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowego 2yaktosowa cement zgodny z PN-EN
197-1 : cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zarobwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipiglegnacji wykonanej nawierzchni
betonowej naley stosowa wode spetniagca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-
EN 1008. Woda mie by pobierana bezgoednio z instalacji wodoggowej jeli jest zdatna
do picia. Nie dopuszczagsivody pochodzcej z recyklingu.

2.4 Domieszki

Wiasciwosci domieszek do betonu muszpelni@ wymagania normy PN-EN 934-2 i
powinny posiada dokumenty dopuszczge je do obrotu. Przy wyborze domieszek nale
bezwzgédnie uwzgtdni¢c wspolprae z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i
ilos¢ dozowanych domieszek powinnydzgodne z instrukgjProducenta.

2.5 Wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych naflestosowa mag zalewows wbudowywai
nazimno lub garco zgoda z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadaj wazny
dokument dopuszczgly do obrotu zgodnie z Ustaw wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzowasic dobi sptywndcia i stabilngcia w wysokich temperaturach,
dobr przyczepnécia do zagruntowanychicianek szczeliny , elastyczswg w niskich
temperaturach. Masa zalewowa must bgporna na paliwa, smaryor&odki do zimowego
utrzymania drég.

2.6 Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacjiswiezo utazonej nawierzchni z betonu cementowegozn@zastosowanize)
wymienione materiaty:

- folig,
- geowtoknire,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadaj aktualne dokumenty pozwajeg
stwierdzt przydatné¢ danego preparatu do tego celu

Piekgnacg nawierzchni z betonu cementowego mglegozpocaé natychmiast po jego
utozeniu.
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2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , riglstosowa dyble i kotwy.
Dyble

Dyble powinny spetni@wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymaitalybli oznaczona
zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wyrosd najmniej 250 MP&rednica i tolerancja
srednicy dybla powinna l&yzgodna z PN-EN 10060. Minimalsaednica powinna wynosi

16 mm, przy tolerancji diugei = 10 mm. Dyble powinny ki proste, bez jakichkolwiek
nierdwndaci, a przesuwane koe bezzadnych wypuktéci pozasrednice preta.

Kotwy
Kotwy ze stalizebrowanej klasy B250 lub B500 i powinnyd®godne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mi€ zgodnie z PN-EN 13877-&ednie 20 mm oraz diugd 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dikégpowinna wynosi min. 650 mm przy
czym powinny by one wyposzone na jednym kicu w krawedz tnaca. Klej do wklejania
kotew wklejanych po zwraniu i stwardnieniu powinien charakteryz@wsic minimalm
wytrzymatdcig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkcane powinny by mocowane w taki
sposOb, aby w czasie spajania powstato trwateziamiedne pajczenie.

Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny byco najmniej klasy B500 i powinny bygodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojemggtym, ciaggtos¢ zbrojenia mee
by¢ zachowana przez zachodzenie na siebigdwr zastosowanieaéznikow lub przez
zespawanie ptow.

3. Sprzet
3.1 Sprzt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej (stacjogamlub mobilnych) do wytwarzania
mieszanki betonowej o wydajém zapewniajcej cagtos¢ dostaw mieszanki

wyposaonych w automatyczne wdzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich skladnikdw, gwarantige nasfpujace tolerancje dozowania (wy@ne w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow dlaregdzartii):

- kruszywo * 3%,
- cement + 3%,
- woda * 3%.

Czas mieszania skfadnikow w mieszalniku powiniem@gt minimum 20s.
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Wytwdrnia powinna posiadanazliwo$¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwdérnie musz wyprodukowg, a samochody mugzawiez¢ na miejsce wbudowywania
taka ilos¢ mieszanki by maszyny mogty uktadaawierzchng bez zatrzymywania na dziennej
dziatce roboczej.

Place skitadowe kruszyw powinny rdieawierzchnie utwardzarumazliwiajaca zachowanie
czystaci w rejonie sktadowania materiatdw oraz oznaczbaoksy na poszczegdlne frakcje
kruszyw zapobiegage ich mieszaniu si

b) zaplecza technicznego :

- uktadarki do rozkiadania mieszanki betonowej spoéem wibratorow, z niiwoscia
korekty

wysokasciowej,
- zacieraczl powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;

- urzgdzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzdoetonowejsrodkiem
pielegnujacym,

- listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pity tarczowe do mechanicznegean szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia i wypetnienia masalewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezlgdny sprzt.

Dopuszcza siuktadanie mieszanki betonowej za pomeautomatyzowanej uktadarki lub

uktadania ¢gcznego za pomaxzestawu urgdzer mobilnych.

4. Transport
Cement
Cement powinien kyprzewaony - luzem — cementowozami,

Kruszywo naley przewozé dowolnymi s$rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnyrdifodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe naje przewozt zgodnie z warunkami
podanymi w dokumentach producenta. Mazalewows mazna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, chrogé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Transport mieszanki betonowejpowinien odbywa si¢c bez zlgdnej zwtoki na miejsce jej
wbudowania samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. Wykonanie robot
5.1 Sktad mieszanki betonowej i wigciwosci betonu

Przed przyspieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykwoa dostarczy
Inzynierowi do zatwierdzenia dokumenty dotyce mieszanki betonowej potwierdzeg
zgodnd¢ uzytych materiatéw wsadowych z wymaganiami gkvaymi w ST.

5.1.1 Skiad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzctiragowych nalgy stosowa
kruszywa o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mnmvzgldniagc grubaé
projektowanej warstwy nawierzchni. Dobor stosu ckawego powinien zapewhi
odpowiedng urabialnd¢ i zag:szczenie mieszanki betonowej.

5.1.2 Zawartcg¢ cementu

Zawartg¢ cementu w mieszance betonowej niezendy mniejsza ni 250 kg/m3 oraz
powinna uwzgjdnia¢ wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna ljostosowana do warunkoéw transportu,
technologicznych warunkéw ukitadania i zagczania. 116¢ wody dodanej do mieszanki
betonowej po uwzgtnieniu danej wilgotnai wlasnej kruszywa, czynnikbw pogodowych
oraz sposobu transportu nateustalc w taki sposob, aby beton miat odpowiedni
konsystengj, maziwa byla jego obrdbka, nie dochodzito do segreigag) podczas
zag:szczania powstawata jednorodna, szczelna strukixga zostata osgnicta wymagana
forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowaniizgowego naley przyja¢ taka konsysteng betonu,
abyswiezy zawibrowany beton po usgeiu deskowania nie odksztatca¢.si

Konsystencja powinna byokreslona przez klasy konsystencji lub docetpwartc¢ zgodmn z
PN-EN 206.

5.3Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwdigled postanowienia normy
PN-EN 206.

5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstaatiala nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego
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Przeznaczenie betonu

L.p. | Wihasciwosci betonu nawierzchniowego  Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
Klasa wytrzymaiéci nasciskanie wg
1| PN-EN 206, nie risza n: C30/37
5 Wytrzymata¢ betonu na zginanie w 4.0 45

28dniu (*1) twardnienia, nie n$za ni:
Wytrzymata¢ betonu na rozeganie
3 | przy roztupywaniu w 28dniu (*1) 2,5 3
twardnienia, nie msza nk:

Kategoria mrozoodporsoi wg PN-EN
13877-2, nie misza ni:

Gestasé, tolerancja w stosunku do

5 | betonu wg zatwierdzonej recepty (wg +3,0%
PN-EN 12390-7)
Odpornd¢ na wnikanie benzyny i oleju
° [¢2)
*1 - lub w czasie rownowaym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynjkgm z
charakterystyki tytego cementu

*2 - wymaganie odnosi gitylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyjavpiania
sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optatacje benzynowe, parkingi miejsc
obstugi podrénych

Brak wymaga FT1

<30 mm
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowje
Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokeéciowe powinny by mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach
10mx10mwraz ze sprawdzeniemngdnych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10
mm w stosunku doezinych projektowych.

Grubos$é nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ od przygtej grubdgci projektowej o wgcej niz 15
mm.Minimalna czstas¢ pomiaréw — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Rownaos¢ nawierzchni
Réwnas¢ nawierzchni naley sprawdza tatg 4-metrovg w nasgpujacych miejscach:
- 0§ podiwzna pojedynczej ptyty

- 08 poprzeczna pojedynczej ptyty

5.5Warunki przystapienia do robot
5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno ldywykonywane ze szczegalrstarannécia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinnaé byykonana w optymalnych
warunkach pogodowych. Przestrzeganie tych warunkapewni prawidtiowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwargntizyskanie wymaganej wytrzyméo

i trwatosci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy, na ktérektada s¢ warstwe betonu,
powinna mi€ temperatuy co najmniej +5°C. Nawierzchnia betonowa nie powinm¢
wykonywana gdy temperatura powietrza jegspa nk +5°C i wyzsza nk +25°C. Dopuszcza
sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzsviptrza powyej +25°C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy°@3 Betonowania nie
mozna wykonywé podczas opaddw deszczu.

5.5.2Podtae nawierzchni betonowej

Podlaze nawierzchni betonowej powinno dyprzygotowane w sposOb zapewn@j
uzyskanie odpowiedniej doosci. Podbudowa zasadnicza meoby wykonana z mieszanek
niezwigzanych, mieszanek zgaanych spoiwami hydraulicznymi, gruntow stabilizawah
spoiwami hydraulicznymi. W mieszankach niegzéinych, zawartd ziarnprzekruszonych
lub famanych we frakcji powgj 4 mm powinna stanowico najmniej 30%.

5.6Wykonanienawierzchni

Nawierzchnia mge by wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencj@sranki
betonowej powinna iydostosowana do technologii wykonywania nawierzchni

Whbudowywanie mieszanki betonowej seoodbywé sie przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewnigjcego rownomierne rozienie mieszanki na catej szergékbuktadanego
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pasma zachowsg jednorodné& mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszezalo
przewibrowywania wraz z wygganiem mleczka cementowego na powierzghmetonu.
Mieszank betonowy nalezy wbudowywa jak najszybciej, nie pdiej jednak ni 90 minut od
chwili wyprodukowania. Optymalna ¢akos¢ maszyny roboczej w trakcie wbudowania
powinna zapewniadobr jakos¢ uzyskiwanej powierzchni betonu. Ruch uktadarki poen
by¢ ptynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaindzczeliny
technologiczne powinny BBy wykonane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinnatagodna z dokumentagi

W przypadku ¢cznego ukiladania mieszanki betonowej mplga wbudowywd nie
powodujc segregacji i powstania stref o nierdwnomiernyngegaczeniu. Mieszark
betonows ukladam recznie naley zagszcz& zagszczarkami ¢gcznymi i listwami
wibracyjnymi na catej szerokoi ptyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,trakcie ktorej mee nasipi¢

niebezpieczéstwo nieodpowiedniego pgizenia kolejnych warstw, nae wykona

szczelig konstrukcyjm. Powierzchnia ulonej mieszanki musi kdyrowna i zamknita, a
zraszanie jej wagl maze nasipic po zakdczeniu procesu wrania 1 braku oznak
wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca podczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktulyogowej (np.
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementyefgorykowane, kragznik), nalery
uszczelnt na catej grubgci nawierzchni betonowej np.: s@mami bitumicznymi
samoprzylepnymi.

Na zakaczenie kadej dziatki roboczej (na cale] szerdko uktadanego przekroju
poprzecznego), ukmny beton powinien kyzabezpieczony (przed osiadaniem kydmi). Po

stwardnieniu betonu i odgiu, w s$ciance nalgy wywiercié otwory o S$rednicy

odpowiadajcej grubdci dybli i glebokasci réwnej potowie ich diugai. W wywiercone
otwory naley wiozy¢ dyble.

Wykanczanie powierzchni betonu i zostéa wykonane w zatenosci od wymaga poprzez

- zatarcie
- przecigniecie tkaniny jutowej w kierunku rownolegtym do oskgni
- przecieranie szczagkwv kierunku prostopadtym do osi jezdni.

Bezpdrednio po zakaczeniu teksturowania nalg nanigé preparat powlokowy
zabezpieczafy beton przed utratvody.

5.7Nacinanie szczelin podienych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ippw byt zgodne z Dokumentagj
Projektowy. Ze wzgtdu na usytuowanie, szczeliny daisie na podtine i poprzeczne .
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Szczeliny podhzne (skurczowe pozorne) — stosujeg girzypadku jezdni o szerokm
wickszej od 6,0m. Rozstaw szczelin pagtych powinien by zgodny z Dokumentagj
Projektows. Ponadto, szczelina podha nie powinna pokrywa sie ze $ladami kot i
oznakowania poziomego Odlegtoszczeliny od prawdopodobnego przebiegadu kot
powinna wynosi od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podhane naley wykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinnpaglbywa w dwoch etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 8 do 24 godzin poagoiu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymata¢ od 8 do 10 MPa) wykonujeesiarcz grubcci 3 mm na gibokas¢ 1/3 grubdci
nawierzchni

- drugie cécie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonugewsiterminie péniejszym
gdy beton ogignie wytrzymaté¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzietie na :
- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zalaci od grubdci nawierzchni powinien wynosiod 5
do 15 m.

Szczeliny konstrukcyjne (magoy¢ profilowane) powstaj na zakaczenie dziatki dziennej,
przy przerwach w uktadaniu betonu powy 1,5 godziny. Petgi one funkcje szczelin
skurczowych. Szerokoi 3 podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mog zbrojone
dyblami (przez nawiercenie otworow w czotowejance piyty.)

Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza
podano w tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura

powietrza w °C 5 od 5do 15 od15do 25 od25do 30

llos¢ godzin od utaenia
mieszanki
do osggnigcia przez beton
wytrzymataci 10 MPa

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do |10

5.7Wypetnienie szczelin
Czynnaosci przygotowawcze
Przed przysipieniem do wypetnienia szczeliny najedoprowadzi do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotfe elementdéw uszczelnianyckc{anki szczeliny i jej dno
powinny by¢ suche),

- wizualnego sprawdzenia wilgotiw betonu (beton powinien byuchy),
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- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usciai z niej przeszkdd (np. materiatéw, s,
- wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.
Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny najedoktadnie oczici¢ z zanieczyszczeobcych, itp. Po
oczyszczeniu,sciany szczelin powinny @y suche, czyste, nie wykazywgozostatéci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nglstosowa szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotlstawia si na odpowiedni gicbokasé
szczeliny. Pozostaty pyt nalg wydmucha za pomog sprzonego powietrza. W przypadku
zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zalegangtyniub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczelalgy wysuszy i wygrza przy
zastosowaniu lancy z gmym powietrzem. Po wewtrznym oczyszczeniu szczelin,
nawierzchnia jedni powinna byczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeglasem

0 szerokéci ok. 1m.

Wypetnienie dolnej czsci szczeliny

Dolng cz$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu maalewowy nalezy uszczelni przez
wcishi¢cie sznura uszczelniggego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowéjexinicy
wiekszej o okoto 25% od szeradm szczeliny. Poziom wénigtego sznura lub watka
powinien zapewniaodpowiedn giebokas¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny mas
zalewowy.

Gruntowanie szczelin

J&li wymaga tego producent masy zalewowej bocamenki szczelin powinny ky
zagruntowane gruntownikiem (roztworgnodka zwikszapcego przyczeprig). Gruntowa
nalezy tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia wgei jednego dnia pracy. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zeyki/stpuje po 15 do 30 min) nioa
przysgpi¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mas; zalewowy nalezy przygotowa& zgodnie z instrukgjproducenta.

6Kontrola jako sci robot

Badania s wykonywane przez Wykonawcelem sprawdzenia, czy jakowykonanych
Robat jest zgodna z wymaganiami STWIOR. Powinny\wykonywane z niezjning
starannéciag i w wymaganym zakresie.

6.1. Program bada
Badania przeprowadzasi
- przed rozpocxiem robot,
- w czasie trwania robot,

- po zakaczeniu robot,
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Wyniki badaistanowj podstaw do odbioru wykonania robétbudowlanych.

Zakres badalaboratoryjnych przedstawia tabela 5

Tabela 5Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie nawierzchni betonowej

Matertiat Parametr Czestotliwosé
L Dla kazdej partii kruszywa i przy
Kruszywa | Wiaciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
Woda Widciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta
Cement Wiaciwosci cementu Dla kadej partii

Mieszanka | Konsystencja mieszanki betonowe; 3x / dz¢alkbocz

betonowa | Temperatura mieszanki i powietrza Co godonaz w razie wtpliwosci
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 . .
dniach dojrzewania 3 probki / dziatk robocz
Odpornd¢ na jezeli wyspecyfikowano — seria z 3

Beton zamraanie/rozmraanie z udziatem | /€ ysp

soli odladzajcej

prébek z kadych 30000rh

Odporna¢ na wnikanie benzyny i
oleju

jezeli wyspecyfikowano — seria z 6
prébek z kadych 100000rh

Nawierzchnia

Szerokd¢ i rownaosé nawierzchni

10x/1km

Gruba¢ nawierzchni (w trakcie

realizaciji)

10x/1km (z obu stron jezdni)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca zobligowany jest wykoneezledne badania
pozwalajce przedstawbdpowiednie dokumenty jakoiowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegajna sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,

- kontrola nawierzchni (grulé, szerokéc, rownas¢, spadki )

- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowychzaelin dylatacyjnych.

Badania po zakaczeniu budowy

Badania odbiorcze polegapa zweryfikowaniu zgodréai wykonania nawierzchni z
Dokumentagj Projektovy.

Sprawdzeniu podlegajv szczegolnsxi:

- wymiary geometryczne poszczegolnych elementoadskiych nawierzchni;

- poprawn@c¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- zgodnd¢ poszczegoblnych warstw uktadu konstrukcyjnego avigzaniami projektu;

- sprawdzenie pochytenawierzchni i rgdnych niwelety nawierzchni,
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betoamentowego
odpowiedniej grubgci warstwy, zgodnie z Dokumentadprojektovy.

8. Odbidér robot

Odbioru Robét dokona komisja wyznaczona przez ltovasw obecn¢ci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbiergjca podejmuje decyzje na podstawie:
- oceny wizualnej wykonanych Robot,
- oceny technicznej opartej na analizie przeoiitych dokumentow

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIOR, Dokumenjdjojektows i poleceniam
ilnzyniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daigniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchoétonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezilmego sprtu stuzacego do wykonania nawierzchni,
- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacg betonu,

- nackcie i wypetnienie szczelin,

- oczyszczenie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej

Wykonania i Odbioru Robot

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcrag(niezlednych do zrealizowania
inwestycji)
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10. Przepisy zwazane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. €&1: Wymagania, wisiwosci, produkcja i zgodnig.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytataci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaucaazania i statéci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaezawartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy kyaa. Czs¢2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgoddé znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznychsai&osci kruszyw — czs¢l. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — czsé¢4. Oznaczenie
ksztattu ziaren— wskaik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — czs$c6.
Oznaczeniegptdici ziaren nagikliwoseé.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtawosci cieplnych i odporn& kruszyw na dziatanie
czynnikéwatmosferycznych —gg1: Oznaczenie mrozoodporu.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow

atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpéchw soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. &£1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementow

powszechnegoaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikambierania probek, badanie i
ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkciji
betonu.

PN-85/P-01715 Wibkniny. Zestawienie wshikow technicznych i iytkowych oraz metod
bada

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania wobec
zalewdrogowych na geco.

PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania wobec
zalewdrogowych na zimno.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWASCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towe) Specyfikacji Techrégze wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
Z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacfichinicznej dotycz zasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonaniem:

- warstwy scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1-grabaci warstwy
4cm.

UWAGA - ustala si rbwnowane zastosowanie mieszanki typu AC 16 S TD 50/7K&a-2
wg D-05.03.05b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywaziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.2. Nawierzchnia- jest to konstrukcja sktad@@a st z jednej lub kilku warstw, shkacych
do przejmowania i rozktadania na pagdmbcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna- jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukfadan
w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa— jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowanyednego materiatu,
ktéry maze sktada sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwascieralna — jest to gorna warstwa nawierzchngdpca w bezpérednim
kontakcie z kotami pojazdow.

Pozostale ok&enia @ zgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagamigdine"

1.5. Wymagania ogolne dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbin
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSWI.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do watwy scieralnej AC 11 S

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [min] 11
Granulat asfaltowy PN-EN 13108-8, WT-2 2010 pkt3.2
Lepiszcza asfaltowd) 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kyuea 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mbygt stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietonu asfaltowego, nafg stosowa
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13Q¥8T-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 2, 2a, 2b podano wymaganesewaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

Tablical. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nigsza ni: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegk8ze nk wedlug kategorii: Gyt
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nieagya nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-&33-4; Fl,s
kategoria nie wysza ni: lub Sy
Procentowa zawargé ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej|\w Cnr
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/Bedoria nie LAz
wyzsza nk:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, katieg
nie nizsza nk: PS\r
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedwvana przez producenta
Nasikliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldewvana przez producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 badana na kruszywie o Fnaci?
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, w 1% NaCl, kategoimwyzsza n:
«Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana SBa
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag PN-EN deklarowany przez producenta
932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174412.2; mpc0,1
kategoria nie wysza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieizda wymagana odporrio
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNAEM4-1
p.19.1:
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Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego wymagana odporré
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Va5

1, p. 19.3; kategoria nie &yza ni:

Tablica 2a. Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym
uziarnieniu D<8mm do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G\85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug kategorii: GrcNR

Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8yga ni: f1o

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieisya ng: MB(10

Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspekiarowana

kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nasikliwo$é¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, mpc0,1

kategoria nie wysza ni:
a) NR — No Required (nie wymagane)

Tablica 2b. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o qgltym
uziarnieniu D<8mm do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zafeosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G\85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckze nk wedtug kategorii: GrcNR

Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 28yga ni: f1e

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieisya ng: MBE10

Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs pbekarowana

kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nasikliwo$é¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, m pc0,1

kategoria nie wysza ni:
a) NR — No Required (nie wymagane)

Do warstwyscieralnej KR 1-2 dopuszczacsstosowanie kruszywa nielamanego drobnego pod
warunkiem,ze proporcja kruszywa tamanego do nietamanegirie wynosita co najmniej
50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazydaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigzne
- wymagane badanie kruszywa poditdin wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli
przeprowadza gsimetody gotowania zgodnie z metpakreslong w normie PN-EN 1367-03.
Do badania zgorzeli ntoa stosowainne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzgtinia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpsée w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych gkgch niniejsz SST naley stosowa asfalt drogowy
50/70, spetniajcy wymagania podane w tablicy 3 wedtug normy PN-E2$91.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gahku 50/70 wg PN-EN-12591

Lp Parametr Metoda badanig Wymaganie 50/70
1 | Penetracja w temperaturze@5x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura reknienia, C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, ntin, PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalrid, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura famlivégi FraassaC PN-EN 12593 <8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 16%g PN-EN 12607-1
6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 >50
9 | - wzrost temperatury gknienia, maxC PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksynaaldla asfaltu), oraz temperatury
zag:szczania probek wg. metody Marshalla musg podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych omocg naley stosowa wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywz Q"

W tablicy nr 4 podano wymagane tavosci wypetniacza do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablica4. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zateosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnieni¢ wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tahlizZ4 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 28ya ni: MBL10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vogas

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, Argp8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS

nie wyzsza ni:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCpo

196-21, kategoria nie ¥8za ni:

Zawartdg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Dekiarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana

kategoria:

*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego

Zawartg¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanged] surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by nie mniejsza ri 70%.

2.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa
mineralnego i asfaltu. Ocemprzyczepnéci nalezy okreli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stgskjuszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza
sie¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowedrzyczepn& lepiszcza do
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kruszywa powinna wynosico najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadapdpowiedni dokument
dopuszczacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydangegr Instytut Badawczy
Drog i Mostow lub ing notyfikowary jednostl. Wytwodrnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna Ky wyposaona w automatyczny system dozowanseodka
adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewmieprzerwan praeg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musidaopatrzona w deklargczgodndci
o tresci wedtug PN-EN-45014, wydarmprzez dostawg

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycice sprztu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i warunkami okéonymi w SST
D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bituemgch powinny posiadacertyfikat
zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednasticertyfikujgca, by w peni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowymaan maliwosé¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewnjeg¢ cihgty produkcg i dostawe MMA na budove.Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiadaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowkek przedstawi Inspektorowi Nadzoruswiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspek§anitarg i wiadze ochrongrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydafco skorelowanej z wydajr$cig  wytworni,

Z automatycznym sterowaniem, pozwatgm na utaenie warstwy z zalmng grubccia oraz
szerokdcia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjra do wstpnego zagszczania. Walce stalowe
gtadkie z wibragj, srednie i cgzkie. Walce ogumione e¢tkie. Cysterna na waed Sprzt
drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.
4.2. Transport materiatow

Transport poszczegoOlnych asortymentow materiatdwwimien odbyw& sie zgodnie
Z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.
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4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podfczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynortyaeentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje siamochody samowytadowcze posiadajpokrowce
brezentowe zapewnigje utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@yenieszanki.

tadownac¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna bdyak dobrana aby zapewnciagly
prac; uktadarki a jednocZaie nie dopsci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem
i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien ky zorganizowany w taki sposob aby nie dapé do spadkéw
temperatury przewmmnej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ipenwartcci
dopuszczalnych okéenych w tablicy 9.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi gryskana
srodkami zapobiegagymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek mydzy¢ dostosowane do wspotpracy z ukladankczasie
roztadunku, kiedy uktadagkpcha przed sabsamochaod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M@OO0 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocxiem produkcji mieszanki oraz przy Adej
zmianie dostawcy lub zia materialu jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batla
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego issaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalgy wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50
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Gestas¢ mieszanki kruszyw natg wyznacza ze wzoru:

pa = Pi+Py+ ...P,

l:,l + P2 +.... Pn
Pl +P1+---- pn
gdzie:
P,+Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

prtpat ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralne;j)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza scilolepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, €krea dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zatmne] gstaéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m. z&8 stosowana
mieszanka mineralna ma inngstx¢, to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza
podana wart& naley pomnay¢ przez wspoétczynnik

wg rownania:
2,650
o =—

Pa
Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepae)jma by wyzsza
od podanego Bn o0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyeg] bhd dozowania
sktadnikow i byd badania. Minimalna zawakd lepiszcza asfaltowego odzyskanego w
ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tamezbtonk lepiszcza na ziarnach kruszywa)
w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej gpete), nie uwzgdniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo. W badaniu typuwyalkreslic w ekstrakcji lepiszcza z
mieszanki mineralno-asfaltowej procentow ilos¢  lepiszcza  rozpuszczalnego
I nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poryziwes mieszanki mineralnej) i poclav
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej zards mineralno-asfaltowe] néaig
podaw& zawart@¢ lepiszcza jako suenlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).
Temperatury zagpzczania probek w zaleosci od rodzaju asfaltu powinny wynaési

» 35/50, 50/70 lub 70/100 1245°C

Do betonu asfaltowego do warstwgieralnej naley stosowa kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 5.
Tablica 5. Materiaty do betonu asfaltowego do watwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [min] 11
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 8,11
Lepiszcza asfaltowd) 50/70 — tablica 3
Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kyuea 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mbygt stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@d@lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwyscieralnej podano w tablicy nr 6.
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Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwycieralnej, KR1+KR2

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 50
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) B, 5,6

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naieo-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwégieralnej powinien spetnéavymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica7. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,

KR1+KR2
Lp. Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
1 | Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Win1,0
przestrzeni temperatura zggzczania Vv
140 + 8C o
2 | Wolne przestrzenie | Ubijanie 2x50 uderzg PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 75
wypetnione temperatura zagzczania VFB max 93
lepiszczem 140 + 8C
3 | Zawartd¢wolnych Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w temperatura zggzczania
mieszance mineralnej 140 + ¥C
4 | Odporndgéna C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSRRO
dziatanie wody 2x35 uderzs# -- przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zameania®,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zagania podano w zg¢zniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mine@asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszgnkineralno-asfaltownalezy wytworzy na gogco w
otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnik6we ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu naje sktadow& oddzielnie wedtug
wymiaru i chroné przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz malprzechowywa w suchych
warunkach.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lokresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@m utrzymaniezadanej temperatury z doktaditig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza wartasci, ktore podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaldowym) powinno by wysuszone

i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskarmpératuy wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnieniawdtkow granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wwyzsza o we¢cej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltosegtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu

w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]
Beton Asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130dol80
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakambieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o0 temperaturzezseej od wymaganej powinna byotraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodsep
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzéngp wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchagaltowe 2010", nahy dla kadego

skladu mieszanki przeprowadzbadanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny axest
bada lub innych procedur, okétjacych przydatng& funkcjonalm mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typuobu.

Badanie typu powinno I8y przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszan
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazargadndgci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych vél@wosci byly juz okreslone przez dostawec
materiatu na podstawie zgodicoz innymi dokumentami technicznymi, to Wavosci te nie
musz by¢ ponownie sprawdzane pod warunkieta, przydatnéc tych materialtdw pozostata
bez zmian i nie istnigjinne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie adpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi zma zatay¢, ze map one widciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to pretia z odpowiedzialdoi za
zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako éatepetnia odpowiednie waka
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deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfalt@aeviera kazdorazowo pews liczbe
wymaga odnanie wigciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich wyrazone
przez bezpgednie pomiary wiciwosci mechanicznych, takich jak sztywsédub odpornéc
na deformacje, podczas gdy inreve formie wiaciwosci zastpczych, takich jak zawarté
asfaltu lub zawart@ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania grogebadania typu
producent powinien dostarazydowdd spetnienia kalego odpowiedniego wymagania
w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklangjedna¢.

Normy wyrobow dopuszczagastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza onaze w wypadku, gdy nagbita zamiana skfadnika mieszanki mineralno-asfadjow
I istniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymagane] kategorii ssh&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naky ograniczy sic do korelacji pomidzy
skladami mieszanek o podobnych $diavosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku ina przyjé, ze twardsze lepiszcza
zapewni odpornd¢ na deformacje i sztywdé mieszanki, co najmniej tak dabrjak z
bardziej me¢kkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z dsim 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odposud na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 niecdrzie niekorzystnie wplywata na twilasciwosé. W takim
wypadku nie g konieczne dodatkowe badania tej §elavosci przy wymaganej tej samej
kategorii wigciwosci.

Wymagane jest rownieprzeprowadzenie procedury badania typu, jakesaizZaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z¢stscig przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ggtej zgodndci.

5.3.1.2. Okres wanosci

Sprawozdanie z badania typu zachowujezrve& dla okr&lonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatdw sktadowych, ale niezejuniz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno Bypowtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zia@a kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefineme w PN-EN 13043, jednej z
nastpujacych wia&ciwosci: ksztattu, udzialu ziaren efciowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawget@ranulatu asfaltowego.
5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stadowzcs¢ deklaracji zgodnai producenta,
powinno zawiera wymagane informacje wymienione paeji oraz powinno byprzedstawiane
razem z odpowiedningwiadectwami bada

Sprawozdanie powinno zawiéra

a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat wydania;

- nazve wytwoérni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;

- okr&lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig;
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- zestawienie metod przygotowania probek oraz chetwarunkéw badania poszczegolnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy dviadczenie o dopuszczalnym zakresieda#@osci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badazgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszanki podany jako wepwy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium)blu
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);

- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wtawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw ldadanej

mieszanki powinien uwzgliniac metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategenuchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba bad& sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 Ifnzdkcje
Gestase PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (P-EN 12591, PI- |Penetracja lub temperatt |PN-EN 1426 lub PI-EN|1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia 1427
Nawrét spezysty” PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltow® (PN- Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
EN 13108-8) Zawartac lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskane|PN-EN 1269-3 lub PMEN|1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mknienia |PN-EN 1269°-3 lub PMEN|1
odzyskanego lepiszc 126974 oraz PI-EN 142’
4 sprawdzane wiziwosci powinny by:odpowiednie do procentowego dodatku; przy matymcentowym
dodatku stosuje @ninimum wymaga
® dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 11. Rodzaji liczba badé mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC V\?I\%S BBTM |[SMA |[MA |PA
Zawartaé lepiszcz§PN-EN  12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie PN-EN 1269°-2 1 1 1 1 1 1
Zawartaé wolnych |PN-EN 1269-8Gestasé| 1 1 1 1 - 1
przestrzeni dcznie z |objetosciowawqg PNEN
VFB i VMA przy |126976, metoda B, wstan
wymaganej zawartgi [nasyconym
wolnych przestrzeni |powierzchniowosuchym.§sto

max < 7% |$¢ wg PN-EN 12695, metodj

(obowigzkowa) A, w wodzie

Zawartg¢  wolnych PN-EN 1269-8Gestasé| 1 - 1 - - 1
przestrzeni gcznie z  |objetosciowawqg PNEN

VFB i VMA przy 126976, metoda C,w stan

wymaganej uszczelnieniapowierzchniowgg

zawartgci  wolnych 0.Gestas¢ wg PN-EN 12697-

przestrzeni 7% |5,metoda A, w wodzie

Vial  10%

Zawartc¢ wolnych |PN-EN 1269-8Gestasé| - - - - - 1
przestrzeni dcznie z |objetosciowawqg PNEN

VFB i VMA przy |12697-6, netoda D,n

wymaganej zawartgi |podstawie

wolnych przestrzeni |wymiaréwgeometrycznych4s

V ma> 10% |steé¢ wg PN-EN 12697%-

(obowigzkowa) 5,metoda A, w wodzie

Wrazliwosé na | PN-EN 1269-12 1 1 1 1 - 1
dziatanie wody

(powigzana

funkcjonalnie

Sptywna¢  lepiszcze | PN-EN 1269°-18 - - - 1 - 1
(powigzana

funkcjonalnie)

Odporng¢ na |PN-EN 1269-22, mah{1 1 1% 1 - -
deformacje trwate |aparat, metoda B w powietr:

(powigzana przy wymaganej temperaturze

funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego

zaprojektowanego do

maksymalnego

obcigzenia osi porigj

130 kN

Deformacja rwata | PN-EN  1269-20 drobnq - - - - 1 -
(powiazana kruszywo D < 11,2 mm

funkcjonalnie), dotyczy

wymaganej  warti

maksymalnego

zagkbienia  trzpienia

wigkszej ng 2,5 mm

Sztywna¢ PN-EN 1269°-26 - 1 - - - -
(funkcjonalna

Zmeczenie (funkcjonalne|PN-EN  1269-24, Zahcznik 1 - - - B
do nawierzchniD

zaprojektowanych w

kryterium opartym n

czteropunktowym

Zginanit
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4 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 :gwaparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadowg kontrok produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodsoi
metod, pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 afahika A do normy PN-EN
13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodmoest miag ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu radizzowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikany jest jako niezgodny, Zeli
ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakregetarancii
podanym w tablicy 12. Odchylenia te zawiergoprawk ze wzgédu na doktadng
pobierania probek i przebieg bada

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodiwo produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacy projektowg

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylen Dopuszczalne odchylen
pojedynczej probki od zatonego srednie od zalponego skfadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste¢ gruboziarnistg

D -8-+5 -9-+5 4 5

D/2 lub sito charakterystyczne dla 7 9 4 4

kruszywa grubego

2 mn 16 7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszy 4 15 +2 +2

drobnego

0,063 mn 2 +3 +1 2

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 10,6 0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania natg obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wada
nastpujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lulp siharakterystyczne dla
kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawéntozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu
do wszystkich mieszanek, kregca bieggca wartdé srednia z odchyle kazdego z tych
parametréow powinna lbyzachowywana z ostatnich 32 analizzele srednie odchylenia
przekraczaj odpowiednie wartei (tablica 12), to wyrdb jest niezgodny z wymagami i
naleey podpé¢ stosowne dziatania korygige. Produkcyjny poziom zgodém, okrelony na
podstawie iléci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy Iwinien by oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jalednie odchyleniedalzie nizsze ni tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytwérni
Pojedyncze wyniki Liczba wynikow niezgodnyc |Produkcyjny poziom zgodsoi (PPZ)
spasrod ostatnich 32 bada

od 0do 2 A

od 3do! B
> 6 C
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W tablicy 14 przedstawiono minimalnczestas¢ bada gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkaité&gorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralnpKategoria Czestaé¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od
asfaltowa poziomu PPz

PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych najeprzeprowadzi zgodnie z PN-
EN 13108-21, Zakcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynii@j z nich czstas¢
bada.

Tablica 15. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badsowinny zosté przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaly probkiyie we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegolnéci powinna zosta uzyta ta sama metoda zmgczania probek. We wszystkich
wypadkach natey zastosowa jednakowy procedu¢ badawcz zgodm z 3, jaka byla
wykorzystana do wepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstaw zakres bada
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 16. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania | Typ mieszanki wedlug EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartag¢ wolnych przestrzeni, [%(v/Vv)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badar |PN-EN 1269-3 [+
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426 PN-
EN 1427

5.3.1.6. Deklaracje zgod&oi i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgoddoi
W wypadku systemu 2+: deli zgodnd¢ z warunkami tego zatznika jest ogignieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspoamy ponikej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygadwzachowa deklaracs zgodndci,
ktGra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieta

- numer nadany przez producenta;

-nazwe i adres producenta lub jego upanenego przedstawiciela zgtoszonego w
Europejskim Obszarze  Gospodarczym oraz migjsnaukciji;
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-opis wyrobu i jego deklarowane w&awosci (np. rodzaj, dane identyfikage,
zastosowanie);
-warunki, ktéorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesiedie obowjzujacych norm
europejskich, zgodnie z nagtijgcym przyporadkowaniem
* AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikigej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodiikc
- nazwisko i stanowisko osoby upamigonej do podpisywania deklaracji zgodoiow
imieniu producenta lub jego upo#@onego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrii powinien by dolgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednosgkcertyfikujgca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:
- nazw i adres jednostki certyfikggej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres wanosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upam@nej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszy deklaract nalezy przygotowa w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub wezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyroldzie
stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upovmaiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowieliy, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE halemiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG
na etykiecie znajdaggej st na opakowaniu lub dg¢zonej do dokumentow handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powimy dolgczone naspujace
informacje: -numer identyfikacyjny jednostki cerkyfjacej;
-nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadses producenta;
-dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono azowanie CE;
-numer certyfikatu zgodroi WE Iub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcfjezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wya@w ocenianych w systemie 2+);
-odniesienie do obowkujagcych europejskich norm, zgodnie 2z r@stacym
przyporzdkowaniem:
* AC PN-EN 13108-1
-opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewiggne zastosowanie;
-informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:
» wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kldsa w celu okrdenia kadej z
podstawowych wigiwosci zgodnie z ,uwagami”,
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub pelgczeniu z deklarowanymi
wartasciami jak powyej, oraz
 wihasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wkawosci, wobec ktérych jest to zasadne.
Opcja ,witaciwos¢ nieoznaczana” (NPD) nie m® by stosowana, jeli dana wiaciwosé
osigga wartd¢ dopuszczalp W innym wypadku opcja NPD nie by stosowana wtedy, gdy
ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestetdojwymaganiami zawartymi w
przepisach.
Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioa

Podiazem dla uktadanej warstwicieralnej jest warstwa wiaca lub wyrbwnawcza wg SST
D.05.03.05c.

Przed skropieniem warstwy pode emulsy asfaltovs wymagana jest kontrola popravéao
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jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgogtioz wymaganiami SST dotygzymi warstwy
podiaza:

a)spadkéw poprzecznych, pochyleodtuznych nie rzadziej 1100 m,

b)rowndsci podiuznej i poprzecznej - tat

c)doktadnego oczyszczenia,

d)ilosci i jakosci skropienia.

Podilaze pod warstw asfaltowg na catej powierzchni powinno &y

-ustabilizowane i nine;

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa;

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nierdbwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy
asfaltowe watowane, to nalewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzex usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy.

Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody. Podie powinno by wolne od
zanieczyszczeorganicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediBze musi by czyste, nie
maoze by na nimsniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sj aby w poditau byty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowa
zwickszone zaleganie wody, co jest szczegolnigneav wypadku pozostawienia istrjeych
szczelnych warstw asfaltowych.W celu polepszeniataggaenia mgdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia padtopowinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalngrodki naleyy podp¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Paatgowinno by skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwekszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemieeg
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinncat by
wykonane w ildci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i sknojgie warstw
konstrukcyjnych”.

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosy¢ rampy do skrapiania, np.
skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wylaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padipowinno by skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zat&ci od ilosci emulsji asfaltowej:

-8h w wypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce.

Powierzchnia podia pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn& bycha i
czysta.

Nieréwnaici podiaza pod warstw nawierzchni nie powinny ldywi¢cksze ni dopuszczalne
wartasci podane w odpowiednich SST.
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5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed roztaeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnigemego
pofaczenia mgdzy warstwowego, natg skropt kationowy emulsy asfaltows, w ilosciach
zgodnych z SST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowyw& w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na po#llotworzy s¢ zamknety film
wodny. Temperatura otoczenia wgu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubéci >3 cm |0 +5

Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Warstwa wizgca -2 0

Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna ¢bymierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialoboczej. Temperatura

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatoobramowania (np.

promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym
temperatuy mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim
jej temperatura opadnie parj minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej
dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.7.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltoe mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszankiineralno-asfaltow naleey wbudowywa& w
sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punkte®n Blieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kiy wbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowvy.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe rama rozktadd maszym drogows z podwdjnym zestawem
rozktadajcym do rozktadania dwoch warstw technologicznychjednej operacji. W
miejscach niedogpnych dla sprdu dopuszcza si wbudowywanie ¢czne. Grub&t
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ac
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w aigty sposOb podawado ukfadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki
do uktadarki powinny by tak regulowane, aby umilowi¢ nieprzerwan prae ukiladarki.
Uktadarka powinna pracowav sposob aigly zawsze, gdy jest to miiwe. Nalezy stosowa
takie pedkosci poruszania gi uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigjjednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowe] na catgrakaci uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym prze§ciu uktadarki powinna hiyzgodna z
minimalnymi wielkgciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w nasfpujacych
przypadkach:

-uktadanie warstwycieralnej o nieregularnym ksztaitcie i zmiennej griab,
-w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niehwea,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tisf@ej lub rczne dodawanie i
rozécielanie mieszanki na utonej nawierzchni dopuszczage sjedynie w nasfpujacych
przypadkach:

-na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustédkekach) i wtazach,
-w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaecimych obiektach,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ut@one warstwy powinny spetriawymagania okrdone w niniejszym punkcie,
Z wyjatkiem wymaga odnoszcych s¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgttb do warstw podbudowy i
wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza smiare typu mieszanki, z ktorej uzyskano
granulat asfaltowy.

Do uszczelniania petzen technologicznych naly stosowd lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (§ay, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicimyc

Wsréd pohczen technologicznych wyrnia sk:

- zlgcza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanego Ay
czasie),
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-spoiny (po4czenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu as¥atigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Do uszczelniania pgtzen technologicznych w warstwiescieralnej nalgy stosowa
wytgcznie materiaty termoplastyczne (tjsiay o grubdci min. 5 mm, pasty itp.)

Ztgcza podtanego nie ména umiejscawia w sladach koét. Nalgy unikad umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztagcza podiune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesugé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku popragozdo osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyefarstw
technologicznych nahy przesuné wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.7.1.1. Technologia rozktadania ,,ggce przy gogcym"

Do metody tej $ uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego
zagszczania stotami rozktadarek mushy¢ do siebie dopasowane. Pr#g technologia
robét ma zapewndi prawidlowe i szczelne pgizenie ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewniapszez zminimalizowanie odledic
migdzy rozkiadarkami tak, aby odlegéomi¢dzy ukladanymi pasami nie byta ¢ksza ni
diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozktadarly nadktadata mieszankna pierwszy
pas.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,ggce przy zimnym"

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinierednwyprofilowarny krawedz,
rownomiernie zaggzczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna
by¢ skasna.

5.7.1.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dzialki roboczej dotyczy wypienia przerw w ukiladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura zaidd mineralno-asfaltowej obtyi si¢
poza dopuszczaingranie¢. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegrz
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lane@ddzg poprzedzi usuneéciem ut@zonego
wczesniej pasa o diugei do 3 m. Naley usury¢ fragment pasa na catej jego greétio

5.7.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uktada& i zag;szcz& warstwami umaeliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grufm, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie
rownaici | zag:szczenia. Zagszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocaé
niezwtocznie, gdy nie zggzczony materiat dulzie mogt by zagszczany walcami bez
powodowania przemieszargarstwy lub spkan powierzchniowych.

Zagsszczanie nalgy zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pagji minimalnej temperatury
watowania. Watowanie natg kontynuow& do czasu znikgcia z powierzchni warstwy
wszystkichsladow po walcach. Nie dopuszczag giowierzchniowego tatania zawatowanej
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warstwy.

Zagszczanie naley prowadz¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymy lub
tez zespotem tych walcow, oggiarze 80 - 100 kN i szeroka watu nie mniejszej @il1450
mm. Dla zagszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacpuszcza sirowniez
zagszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnvarstwy scieralnej naley wykonczye
walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z we#ory wibracg. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalg stosowa walcow wibracyjnych z véiczory wibrach. Dopuszcza si
stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéwpmmonowanych przez Wykonagc
jezeli mog one zapewi taki sam standard zeggczenia jak walce statyczne @zarze
80kN. Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezag:szcza w kierunku rownolegtym do osi
drogi, a kota nagrlzane powinny znajdowasic blizej uktadarki. Watowanie natg rozpocaé

od spoin i prowadzi od nizej polazonej do wyej potazonej krawedzi. Slady kolejnych
przegé walca powinny zachodzina siebie na szerok® co najmniej potowy szerokoi
tylnego kofta.

Walce powinny pracowaz predkoscig nie wicksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza $postoju
walca na nie zagzczonej w petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowa srodki zapobiegagce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
nagdowym, smarami, benzgni innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpqu
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kéladw, mana je zwika¢ wodg. Nalezy
stosowé tylko takie ilagsci wody, ktére s wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do két, przy czym zaleca sitosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykaiczonej nawierzchni nie madworzye sic katuze wody.

5.7.3. Zhcza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejaeky podiinych i poprzecznych,
mieszanka powinna byw petni zagszczona, a brzegiaggdzy powinny by ze soly zréwnane,
co mana uzyska stosugc jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dla gdzy
poprzecznych naky stosowa jedynie metod opisan w punkcie 2:
1 - przez zastosowanie dwéch lubcwad) uktadarek pracagych w zespole w takiej
odlegtcci, aby maliwe byto catkowite zagszczenie gsiednich pasow roboczych przez
ciggte (nieprzerwane) watowanie;
2 - przez obcinanie krawzi wczeéniej wykonanej warstwy na gbokas¢ rowmng
wymaganej grubgei warstwy, do uzyskania skaej krawedzi i usungcie catego linego
materiatu. Naspnie, przed utpeniem gsiedniego pasa roboczego, na kydwie naley
nanig¢ lepiszcze lub inny materiat doggky wedtug punktu 5.7.1. Jeli sasiedni pas
roboczy nie bdzie uktadany w tym samym czasie, odsitni krawedz nalery
zabezpieczy przed uszkodzeniem lispndrewnian. Niedopuszczalne jest uszczelnianie
polaczenia wyfcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu warstwy.
Wszystkie z4cza powinny by przesungte o co najmniej:
-20 cm wzgédem zhczy podhinych do nich réwnolegtych,
-200 cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych,

5.7.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maleitrzymywa& w czystdéci. Po
warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje; sitozenie nasipnej warstwy, dopuszczagsi
jedynie ruch pojazdéw i maszyn pragmych przy uktadaniu i zagzczaniu nasgpnej
warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwgumicznej, Wykonawca
powinien podj¢ starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grub@¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetisvarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb | Typ i wymiar mieszanki,  Projektowana grulsé Wskanik Zawartd¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej zagszczenia | Przestrzeni wwarstwie
[em] (o] [%oviv)]
Warstwascieralna AC11S,KR 1-2 40 >08 1,0-4,0
6.2.2. ROwngé

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny rovrigpodiuznej naley zastosowa
metod pomiaru przy #yciu taty 4m i klina lub planografu. Nierowém nawierzchni
scieralnej nie powinny bywi¢ksze nk 9mm.

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Wymagania co do rowroi poprzecznej podano w tablicy 19
Tablica 19. Dopuszczalne wartsci odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdsci odchylei
réwnaosci poprzecznej
A 'S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov <6

wigczania i wyhczania

Jezdnie 4cznic, jezdnie MOFP <8
utwardzone pobocza

G Pasy: uchu, dodatkowe, wtzania i <8
wytgczania, postojowe, jezdnie gcknic,
utwardzone pobocza

Z.LD Pasy ruchu <9

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geds wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwalglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, dokladn@& metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdpracy. Z tego
wzgledu wystpuja roznice w stosunku do zapisow dotycych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.8.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostuwy¢ wyniki bada wykonanych
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w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody badé& powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skiadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki bad&ontrolnych powinny by zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekydovartaici dopuszczalnych podanych
w tablicy 20.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsénulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie zengprzekrocz§y temperatury ngknienia
Tresmix, P0danej w dokumentacji projektowej, ocegj niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wylé co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj asfaltu | Temperaturag¢knienia

Asfalt drogowy

50/70 | 63

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego zz#aj probki pobranej z funej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie me odbiegé od wartdci projektowanej. Pojedynczy wyniléiednia z wielu
oznaczé w zakresie zawarfoi rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo z warstwy nie mee odbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchytki wg tablicy 21.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiegé od wartdci projektowanej, w zalaosci od liczby wynikow badaz danego odcinka
budowy.

Tablica 21 Dopuszczalne odchytki dotycre pojedynczego wyniku badania dredniej
arytmetycznej wynikéw zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgkdem skiadu zaprojektowanego [% m/m]

Przechodzi przez sito Dopuszczaln odchylenie Dopuszczalne odchylen
pojedynczej probki od zatonego srednie od zalponego skiadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste¢ gruboziarnistg
D -8-+5 -9-+5 4 5
D/2 lub sito chirakterystyczne dl +7 19 +4 4
kruszywa grubec
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2mm *6 7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszy 4 15 +2 +2
drobnego

0,063 mn 12 13 +1 12
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 10,6 0,3 +0,3

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawtbni, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. ecej niz:

- ACS 1,5%(v/v)

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawélzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierd&, co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubac¢ warstwy lub warstw przyjmuje gikredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludcimku czéciowym.
Niezaleznie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy gruddookreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie aeby mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5
cm, a catej nawierzchni asfaltowej ogeej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%]
Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet war:
S %+W +[s?+F [s?+w [S? [P

A - Srednia z wielu oznac#egrubdici oraz ilgci
1. - dwzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n° - -

lub

droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk < < <
1000 nf lub <10 ) <10 <10
- warstwascieralna, iléé¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. - maly odcinek budowy lub

- warstwascieralna, iléé wigksza nk 50 kg/nf <15 | <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grgbio <10 <15 <15 <25 -

z wiersza B odpowiednio obogvuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwayierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej
grubdici warstw etapu £15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefeneosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzig] sic na:
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- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzigkie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuj
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport proébek z miejsca pobrania do placowiamujgcej badania i sprawozdanie z
bada.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatGwewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszczeg itdlery przekazéa probki o odpowiedniej
wielkosci, a Inspektor Nadzoruetzie je przechowywat pod zamkniem. Strony kontraktu
potwierdzag uznanie probek na fmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W
ramach badakontrolnych prébki te sk do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczedip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pet€zenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybigm w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.
Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.
Inspektor Nadzoru mie zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy.
W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru mme przeprowadzibadania kontrolne wedtug p.
6.4.2. Zakres badavykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz grubéci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych wastatowych,

- pomiar réwnéci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodie powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jpsawgdzenie,
czy jakad¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy



Specyfikacje Techniczne D.05.03.01

Wykonawca zostanie w pprpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa& do wysyiki probki do badakontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badeontrolnych jest upowaniony tylko Inspektor
Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawnzaektor Nadzoru decyduje o wyborze
takiej placowki.

Wykaz i zakres badgkontrolnych podano poie).

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej prébki nie
moze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra problke srednp sktadajca sie z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn probke czesciowg nalery podd& badaniom.

Ponadto naley pobra i zbad& kolejrg préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitag¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) fadudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgize::

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra probki srednie skladage sé z
3 prébek czsciowych po 6 kg. Z tego jedmproble czesciows nalery podd& badaniom.
Ponadto naley pobr& i zbada& kolejmg problke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitagé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczeniayzmbudzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 23. Nie zaleca siykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych
(zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Bamp@oprawnéci zag:szczenia w takim
wypadku mae postiy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mina zastosowawspolne ustalenia dotygze rozliczé podane w
p. 8.2.

Tablica 23. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Rodzaj bada Warstwa Typ mieszanki
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltoWa
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki + + +

1.5. Zagtbienie trzpienia (wdcznie z
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
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2.3. Réwnéé + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerit + + +
2.6. Wigciwosci przeciwpdlizgowe - - +

do kazdej warstwy i na kale rozpocgte 6000M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe) w razie potrzeby specjalne kruszywa i toda

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyvspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktore

nie wykonywato badakontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekatzyprzemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie baflaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciaggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charaktsowa’ si¢ naskpujgcymi cechami:

- zlagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofeado
osi. zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie o
odlegtaci zgodne z p.5.7.3,

- zfgcza powinny by catkowicie zwgzane a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie,

- krawedzie warstwy powinny hywyprofilowane

- warstwa powinna mée jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych se i spckanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00@MAVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 n?(metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00®@ANymagania ogolne”.
8.2. Odbidr i reklamacja robot

Odbioru robot nalkey dokon& zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektovs, SST i poleceniami Inspektora Nadzoraeje wszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywnéezeli

warunki umowy przewidaj dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-
2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci

Ogolne zasady dotygeze podstawy pfatrioci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 n@ wykonanej warstwycieralnej naley przyjmowa& na podstawie obmiaru i
oceny jakéci wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiarowada laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizachu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonycprddukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankeralno-asfaltogwwraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgzamtepi laboratoryjn,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

uszczelnienie pgtzer technologicznych,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zadog grubdcig, szerokécig i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,
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- zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- przeprowadzenie wszystkich nigdmych bada, pomiardw, prob i sprawdage
- utrzymanie warstwycieralnej w czasie robat,

- wykonanie innych czynréai niezlzdnych do realizacji robot offych niniejsz SST |
zgodnych z DokumentagcProjektov.

100 PRZEPISY ZWI AZANE

1. ,WT-1Kruszywa 2010"

2. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,WWT-2 Nawiehrie asfaltowe 2010"
3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43iadl4 maja 1999 r.
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D-05.03.05¢ NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicep(SST)

Przedmiotem n/n Szczego6towe) Specyfikacji Techrégze wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
Z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacgchinicznej dotycz zasad
prowadzenia robot zgzanych z wykonaniem:

- warstwy wizacej z mieszanki typu AC 16 W 50/70 dla KR1-2 o gdd warstwy 4cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywaziarnieniu
ciggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.2. Nawierzchnia- jest to konstrukcja skladgia s¢ z jednej lub kilku warstw, siacych
do przejmowania i rozktadania na pagdabcizen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna- jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukfadan
w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa— jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowanjednego materiatu,
ktéry maze sktada sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwascieralna — jest to goérna warstwa nawierzchngdhca w bezpérednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wizgca— jest to warstwa nawierzchni ¢dizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.7. Warstwa wyrownawcza jest to warstwa o zmiennej griéog utozona na istniejcej
nawierzchni w celu uzyskania odpowiedniego profatrzebnego do uienia kolejnej
warstwy

Pozostale oké&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagarmigolne"

1.5. Wymagania ogélne dotycgce robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbin
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SSWI.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wigzacej i wyrébwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [min] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 11 lub 16
Lepiszcza asfaltowd) 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mbygt stosowane tade inne lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchnietonu asfaltowego, nafg stosowa
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13Q¥8T-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 2, 2a, 2b podano wymaganesewaosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy yipcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Tablica2. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej
i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zafeosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20

nizsza ng:

Tolerancja uziarnienia, odchylenia niegigze ni Goonzs

wedtug kategorii:

Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2

nie wyzsza nk

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug Flss

PN-EN 933-4, kategoria nie wyza ni: lub Slgs

Procentowa zawar{6 ziaren o powierzchni Cnr

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezgra ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug

normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LAgs

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niexaga

niz:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

Nasikliwosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
7,8Iub 9:

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazepproducenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F,

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,
kategoria nie wysza ni:
«Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367

SBa
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3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografic
wedtug PN-EN 932-3:

zny  deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

z

wymagana odporré

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedh
PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporré

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyzsza nk:

V3,5

Tablica 2a.

Wymagane widciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o gglym

asfaltowego

uziarnieniu D<8mm do warstwy wihzace] i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaileosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gg85 lub G\85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni GrcNR
wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1o
nie wyzsza ni:
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza nk:
Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecspekiarowana
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza ng:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
Nashgkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdgz. deklarowana przez producenta
7,8Iub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN m 0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥&za ni:
a) NR — No Required (nie wymagane)
Tablica 2b. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym
uziarnieniu D<8mm do warstwy wizace] i wyrébwnawcze] z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub G\85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni GrcNR
wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f1ie
nie wyzsza ni:
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10

wyzsza nk:

Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza ng:

ECS Deklarowana
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Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

Nashgkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdg. deklarowana przez producenta
7,8Iub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN m pc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥&za ni:

a) NR — No Required (nie wymagane)

Do warstwy wijzacej i wyréwnawczej KR 1-2 dopuszczae sstosowanie kruszywa
nietamanego drobnego pod warunkieme, proporcja kruszywa tamanego do nielamanego
bedzie wynosita co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazydaznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemigzne
- wymagane badanie kruszywa poditdtn wystpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli
przeprowadza gsimetody gotowania zgodnie z metpakreslong w normie PN-EN 1367-03.
Do badania zgorzeli ntoa stosowainne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzgtnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpsée w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych gigh niniejsa SST naley stosowa asfalt drogowy
50/70, spetniajcy wymagania podane w tablicy 3 wedtug normy PN-E2$91.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gahku 50/70 wg PN-EN-12591

Lp Parametr Metoda badanig Wymaganie 50/70
1 | Penetracja w temperaturze@5x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura reknienia, C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, ntin, PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalrid, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura tamlivégi FraassaC PN-EN 12593 <8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 16%g PN-EN 12607-1
6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 >50
9 | - wzrost temperatury gknienia, maxC PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksynaaldla asfaltu), oraz temperatury
zag:szczania probek wg. metody Marshalla mu&gc¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przespeéktora Nadzoru i stanawbedzie
integralmy cze$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych omocg naley stosowa wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywz Q"

W tablicy nr 4 podano wymagane wdavosci wypetniacza do warstwy wiacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane witdciwosci wypetniacza do warstwy wazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zateosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnieni¢ wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabl@4 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ya MB:10

niz:

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vogias

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wysza ni:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PNt CCpo

EN 196-21, kategoria niezsza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Dekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpekiarowana
kategoria:

*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego

Zawartg¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanged] surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by nie mniejsza ri 70%.

2.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu. Ocee przyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11
metoda A po 6h obracania, stagujkruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczaisne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowegokyerepné¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiagajodpowiedni dokument
dopuszczacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydangegr Instytut Badawczy
Drog i Mostow lub ing notyfikowary jednostle. Wytwodrnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna Ky wyposaona w automatyczny system dozowanseodka

adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawedbot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwaara
mieszanki, aby zapewhinieprzerwan praeg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musidaopatrzona w deklargczgodndci
o tresci wedtug PN-EN-45014, wydarmprzez dostawg

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycice sprztu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i warunkami okéonymi w SST
D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bituemigch powinny posiadacertyfikat
zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednasticertyfikujgca, by w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowymaan maliwosé¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewrjeg cihglta produkcg i dostaw MMA na budove.
Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posidgdaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowkek przedstawi Inspektorowi Nadzoruswiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspek§anitarg i wikadze ochrongrodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydafco skorelowanej z wydajr$gia  wytworni,

Z automatycznym sterowaniem, pozwatgm na utaenie warstwy z zalmng grubdccia oraz
szerokdcia, oraz z podgrzewarptyta wibracyjra do wstpnego zagszczania. Walce stalowe
gtadkie z wibragj, srednie i cgzkie. Walce ogumione e¢tkie. Cysterna na waed Sprzt
drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycice transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegoOlnych asortymentow materiatdbwwimien odbyw& sie zgodnie
Zz wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podfczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynortyeentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje siamochody samowytadowcze posigdajpokrowce
brezentowe zapewnigje utrzymanie odpowiedniej temperatury transport@yenieszanki.
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tadownac¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna bdyak dobrana aby zapewnciagta
prac uktadarki a jednoczeie nie dopéci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i
wbudowaniem mieszanki asfaltowe].

Transport powinien hy zorganizowany w taki sposob aby nie dapél do spadkéw
temperatury przewmmnej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ipenwartcci
dopuszczalnych okéenych w tablicy 9.

Powierzchnia wewgtrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi $gryskana
srodkami zapobiegagymi przyklejaniu si mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek mydzy¢ dostosowane do wspotpracy z ukladankczasie
roztadunku, kiedy uktadagkpcha przed sabsamochaod

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M@OO0 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recept MMA nalezy wykona przed rozpocxiem produkcji mieszanki oraz przy Adej
zmianie dostawcy lub zia materialu jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batla
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego isstaosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalgy wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50

Gestas¢ mieszanki kruszyw natg wyznacza ze wzoru:

pa = Pi+Py+ ...P,

l:,l + P2 +.... Pn
Pl +P1+---- pn
gdzie:
P,+Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

prtpat ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralne;j)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza scilolepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, €krea dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zatmne) gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m. zéd stosowana
mieszanka mineralna ma inngstx¢, to do wyznaczenia minimalnej zawaub lepiszcza
podana wart& nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik

wg rownania:
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2,650
0 =—

Pa

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaejrma by wyzsza
od podanego Bn 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieyeg] bhd dozowania
sktadnikéw i bhd badania. Minimalna zawakid lepiszcza asfaltowego odzyskanego w
ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (taaezbtonk lepiszcza na ziarnach kruszywa)
w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej gpete), nie uwzgdniajgca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo. W badaniu typwyalkresli¢c w ekstrakcji lepiszcza z
mieszanki  mineralno-asfaltowej procentow ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory knsszgieszanki mineralnej) i poélav
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej zaids mineralno-asfaltowe] naig
podaw& zawart@¢ lepiszcza jako suenlepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).
Temperatury zagszczania probek w zaleosci od rodzaju asfaltu powinny wyndsi

» 35/50, 50/70 lub 70/100 1266°C

Do betonu asfaltowego do warstwy gigcej i wyrébwnawczej nalg stosowa
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.
Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do watwy wiazacej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mn] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 11, 16
Lepiszcza asfaltow® 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010
a) na podstawie aprobat technicznych mbge stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rmé@lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy wizacej i wyrownawczej podano w tablicy nr 6.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wizacej i wyrownawczej, KR1+KR2

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16 W
KR1 + KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

22 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 - -

5,6 - -

2 25 55
0,125 5 15

0,063 3 8

Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2) B 4.

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki naleo-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiacej i wyrbwnawczej powinien spetidiavymagania podane
w tablicy nr 7.




Specyfikacje Techniczne D.05.03.05c

Tablica7. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy waizacej |
wyroéwnawczej, KR1+KR2

Lp. Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
1 | Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vins,0
przestrzeni temperatura zggzczania Vv
140 + 8C o
2 | Wolne przestrzenie | Ubijanie 2x50 uderzg PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 60
wypetnione temperatura zggzczania VFB max 80
lepiszczem 140 + 8C
3 | Zawarté¢ wolnych | Ubijanie 2x50 uderzg PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w temperatura zggzczania
mieszance mineralnej 140 + ¥C
4 | Odporng¢ na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR80
dziatanie wody 2x35 uderzs# -- przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zameania®,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zadania podano w za¢zniku 1 WT-2
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mine@asfaltowej zgodnie z ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszgnkineralno-asfaltownalezy wytworzy na gogco w
otaczarce (zespole maszyn iadzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikGwe ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o ra@nym uziarnieniu lub pochodzeniu naje sktadow& oddzielnie wedtug
wymiaru i chroné przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz malprzechowywa w suchych
warunkach.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Lepiszcze
asfaltowe nalgy przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmnaym utrzymaniezadane] temperatury z dokladsug = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna
przekracza wartaici, ktore podano w tablicy 8.

Tablica8.  Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku agazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatesfaléowym) powinno by wysuszone

i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskarmpératuf wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnieniawdtkow granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej] podamejablicy 9. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania,
anajwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto bezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe  Temperatura mieszanki [°C]
Beton Asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130dol80
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakambieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezseej od wymaganej powinna byotraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodfod
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzéngp wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2 Nawierzchagaltowe 2010", nahy dla kadego

skladu mieszanki przeprowadzbadanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny axest
bada lub innych procedur, okétjacych przydatng funkcjonalm mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typuobu.

Badanie typu powinno I8y przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszan
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazamjadndci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych vél@wosci byly juz okreslone przez dostawec
materiatu na podstawie zgodicoz innymi dokumentami technicznymi, to Wavosci te nie
musz by¢ ponownie sprawdzane pod warunkieta, przydatné¢ tych materialtdw pozostata
bez zmian i nie istnigjinne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie adpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi zma zatay¢, ze map one widciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to pretia z odpowiedzialdoi za
zapewnienieze mieszanka mineralno- asfaltowa jako éatepetnia odpowiednie waka
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfalt@aevieraj kazdorazowo pew liczbe
wymaga odnagnie wiaciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich \wyrazone
przez bezpgednie pomiary wkciwosci mechanicznych, takich jak sztywsédub odpornéé
na deformacje, podczas gdy inngeve formie wiaciwosci zastpczych, takich jak zawarté
asfaltu lub zawartd wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzaniaepiary badania
typu producent powinien dostarézgiowdd spetnienia kalego odpowiedniego wymagania w
danym dokumencie technicznym, z ktorym deklarujgdngsc.

Normy wyrobow dopuszczagastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ongze w wypadku, gdy nagbita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfadjow
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i istniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymagane] kategorii $si&osci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podégia grupowego naky ograniczy sie do korelacji pomidzy
skladami mieszanek o podobnych $diavosciach obgtosciowych i identycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku ina przyaé, ze twardsze lepiszcza
zapewny odpornd¢ na deformacje i sztywdé mieszanki, co najmniej tak dabrjak z
bardziej me¢kkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z dsim 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odposwd na deformacje trwate. Zmiana wgknie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 niecdrzie niekorzystnie wpltywata na twiasciwosé. W takim
wypadku nie g konieczne dodatkowe badania tej §lavosci przy wymaganej tej samej
kategorii wigciwosci.

Wymagane jest rownieprzeprowadzenie procedury badania typu, jakesatzZaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, zesimécig przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ggtej zgodndci.

5.3.1.2. Okres waosci
Sprawozdanie z badania typu zachowujezrveé dla okrdlonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materiatdw sktadowych, ale niezejuniz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno lsypowtdrzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zta@a kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefineme w PN-EN 13043, jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren e&iowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstasci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawsgt@ranulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stadowzes¢ deklaracji zgodnei producenta,
powinno zawier& wymagane informacje wymienione paeji oraz powinno byprzedstawiane
razem z odpowiedningwiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawigra
a) informacje ogdlne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
- dat wydania;
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodni;
zestawienie metod przygotowania probek oraz thetwarunkéw badania poszczegdlinych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj
- lepiszcze typ i rodzaj
- wypetniacz zrodto i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj




Specyfikacje Techniczne

D.05.03.05c

- destrukt asfaltowy

- wszystkie sktadniki

- skiad mieszanki podany jako wepwy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium)blu

gviadczenie o dopuszczalnym zakresieda#@osci i metodach

kontroli

wyniki badazgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji);
- wyniki bada zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
Tablica 10 zawiera wszystkie wtawosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw ldadanej

mieszanki powinien uwzgliniac metod projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,

przeznaczenie i kategenuchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba bada sktadnikbw mieszanki mineralno- asfaltowe;j

odzyskanego lepiszcza

EN 12697-4 oraz PN
1427

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) | Uziarnienie PN-EN 933-1 Ifraékcie
Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (P-EN 12591 [Penetracja lub temperatt [PN-EN 1426 lub PI-EN|1
PN-EN 13924, PN-ENmicknienia 1427
14023) Z ; ]
Nawrot spezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat 3asd‘glt80Wya’ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartaé lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzskaneg(PN-EN 1269-3 lub PM(1
lepiszcza EN 12697-4 oraz PMeN
1426
Temperatura  mgknienia [PN-EN 1269-3 lub PM{1

4 sprawdzane wiaiwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyncentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga

®) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 11. Rodzaji liczba badé mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC V\?I\%S BBTM |[SMA |[MA |PA
Zawarta¢ lepiszcz§PN-EN  12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie PN-EN 1269°-2 1 1 1 1 1 1
Zawartaé wolnych |PN-EN 1269-8Gestasé| 1 1 1 1 - 1
przestrzeni d4cznie z |objetosciowa wg PNEN
VFB i VMA przy |126976, metoda B, wstan
wymaganej zawarkgi |nasyconym  powierzchniowo
wolnych przestrzeni |suchym. Gsta¢ wg PNEN
max < 7% |12697-5, metoda A, w wodzi¢
(obowigzkowa)
Zawartg¢  wolnych PN-EN 1269-8Gesios¢| 1 - 1 - - 1
przestrzeni dcznie z  |objetosciowa wg PNEN
VFB i VMA przy 12697-6, metoda Cw stanie
wymaganej uszczelnienia
zawartgci  wolnych powierzchniowego. Gestasé¢
przestrzeni 7% |wg PN-EN 12697-5metodd
Vmal - 10% A, w wodzie
Zawartcé wolnych |PN-EN 1269-8Gestasé| - - - - - 1
przestrzeni d4cznie z |objetosciowa wg PNEN
VFB i VMA przy |12697-6, metoda D, na
wymaganej zawartgi |podstawie wymiaréyv
wolnych przestrzeni |geometrycznych.Gestaé¢ wg
V ma 10% |PN-EN 12697-5metoda A, W
(obowigzkowa) wodzie
Wrazliwosé na | PN-EN 1269-12 1 1 1 1 - 1
dziatanie wody
(powigzana
funkcjonalnie
Sptywncs¢  lepiszcze | PN-EN 1269-18 - - - 1 - 1
(powigzana
funkcjonalnie)
Odporng¢ na |PN-EN 1269-22, mah/1 1 1% 1 - -
deformacje trwate |aparat, metoda B wowietrzu
(powigzana przy wymaganej temperaturze
funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego
obcigzenia osi porigj
130 kN
Deformacja trwate | PN-EN  1269-20 drobng - - - - 1 -
(powiazana kruszywo D < 11,2 mm
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej  warti
maksymalnego
zagkbienia  trzpienia
wigkszej ng 2,5 mm
Sztywna¢ PN-EN 1269°-26 - 1 - - - -
(funkcjonéna)
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Zmeczenie (funkcjonalng|PN-EN  1269-24, Zahcznik - 1 - - - -
do nawierzchniD
zaprojektowanych w
kryterium opartym n
czteropunktowym
Zginanit

4 Badanie wedtug PN-EN-12697-22 ;waparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadowg kontrok produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakitadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodroi
metody pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 a£ahika A do normy PN-EN
13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgogmoest miag ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu raizzowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikany jest jako niezgodny, Zeli
ktorykolwiek z széciu wyszczegollnionych parametrow jest poza zakredetarancii
podanym w tablicy 12. Odchylenia te zawiergoprawk ze wzgédu na doktadna
pobierania prébek i przebieg bada

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodiwo produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacj projektow g

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylen Dopuszczalne odchylen
pojedynczej prébki od zatonego srednie od zatzonego sktadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarnist¢ gruboziarnistg

D -8-+5 -9-+5 14 15

D/2 lub sito charakterystyczne dla 7 9 4 4

kruszywa grubego

2 mrr +6 7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszy 4 15 +2 +2

drobnego

0,063 mn 12 13 +1 12

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 10,6 0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania natg obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej waga
nastpujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lulp siharakterystyczne dla
kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawanozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu
do wszystkich mieszanek, krega biegaca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych
parametrow powinna lByzachowywana z ostatnich 32 analizzele srednie odchylenia
przekraczaj odpowiednie wart@i (tablica 12), to wyréb jest niezgodny z wymagami i
naleey podgé¢ stosowne dziatania korygige. Produkcyjny poziom zgodfm, okrelony na
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podstawie iléci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy J#winien by oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jalednie odchyleniedaizie nizsze ni tolerancja.

Tablica 13. Okrellenie produkcyjnego poziomu zgodngci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikow niezgodnyc |Produkcyjny poziom zgodioi (PPZ)
spasrod ostatnich 32 bada

od0do?2 A
od 3 do! B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalnczestas¢ bada gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkaité&gorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralnpKategoria Czestos¢ bada gotowego wyrobu, w zateosci od
asfaltowa poziomu PPz

PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych najeprzeprowadzi zgodnie z PN-

EN 13108-21, Zakcznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynii@j z nich czstas¢
bada.

Tablica 15. Minimalna czstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badsowinny zosté przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaly probkiyie we wsgpnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegolnéci powinna zosta uzyta ta sama metoda zsgczania probek. We wszystkich
wypadkach natey zastosowa jednakows procedu¢ badawcz zgodm z 3, jaka byla
wykorzystana do wepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstaw zakres bada
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 16. Zakres bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé

Metoda badania

Typ mieszanki

wediug EN

AC, BBTM, SMA, PA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)]

PN-EN 12697-8

+

Gdy jest uywany destrukt asfaltowy, badar
wihasciwosci odzyskanego lepiszcza

PN-EN 1269-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 1426 PN-

EN 1427

+
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5.3.1.6. Deklaracje zgod&oi i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgoddoi
W wypadku systemu 2+: deli zgodnd¢ z warunkami tego zatznika jest ogignieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspoamy ponikej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygadwzachowa deklaracs zgodndci,
ktéra upowania producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieta
- numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres producenta lub jego upanebnego przedstawiciela zgtoszonego w
Europejskim Obszarze  Gospodarczym oraz migjsnaukciji;
-opis wyrobu i jego deklarowane w&awosci (np. rodzaj, dane identyfikage,
zastosowanie);
-warunki, ktéorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesiedie obowjzujacych norm
europejskich, zgodnie z nagtijgcym przyporadkowaniem
* AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikigpj oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli prodiikc
- nazwisko i stanowisko osoby upamigonej do podpisywania deklaracji zgodoiow
imieniu producenta lub jego upo#@onego przedstawiciela;
- dat uzyskania.
Do deklaracji zgodrii powinien by dolgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednosgkcertyfikujgca, zawieragcy poza podanymi wagj informacjami:
- nazw i adres jednostki certyfikggej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upam@nej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszy deklaract nalezy przygotowa w jednym z ¢zykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub wezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrokdzie
stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upovmaiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowieliy, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE halemiesci¢ zgodnie z Dyrektyw 93/68/EWG
na etykiecie znajdag¢ej st na opakowaniu lub dg¢zonej do dokumentow handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powimy dolgczone naspujace
informacje: -numer identyfikacyjny jednostki cerkyfjacej;
-nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadses producenta;
-dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono azowanie CE;
-numer certyfikatu zgodroi WE Iub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcfjezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wya@w ocenianych w systemie 2+);
-odniesienie do obowkujagcych europejskich norm, zgodnie 2z r@stagcym
przyporzdkowaniem:
* AC PN-EN 13108-1
-opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewiggne zastosowanie;
-informacje na temat podstawowych waavosci przedstawione jako:
» wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom kildsa w celu okrdenia kadej z
podstawowych wigiwosci zgodnie z ,uwagami”,
e lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub pelgczeniu z deklarowanymi
wartasciami jak powyej, oraz
 wihasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wkawosci, wobec ktérych jest to zasadne.
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Opcja ,witaciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie m® by stosowana, jeli dana wiaciwosé
osigga wartd¢ dopuszczakp W innym wypadku opcja NPD nmie by stosowana wtedy, gdy
ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jestetdojwymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracg i certyfikat naley przedtay¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioa

Podiazem dla uktadanej warstwy wdiace] jest istnigjce podiae przygotowane wg SST
D.04.01.01. Podieem pod warste wyréwnawcz jest istniejca nawierzchnia asfaltowa lub
powierzchniowe utrwalenie.

Podilaze pod warstw asfaltowg na catej powierzchni powinno &y

-ustabilizowane i nne;

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podiza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenyavigrasci nalery
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwndaci poprzecznegwieksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy
asfaltowe watowane, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzex usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczagcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy.

Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody. Podte powinno by wolne od
zanieczyszczeorganicznych takich jak ttuszcze, smary i olejediéze musi by czyste, nie
moze by na nimsniegu lub lodu.

Powierzchnia podtea pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna lsycha
I czysta.

Nierownaici podtaza pod warstw nawierzchni nie powinny ldywicksze nk dopuszczalne
wartasci podane w odpowiednich SST.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywa& w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na po#llotworzy s¢ zamknety film
wodny. Temperatura otoczenia wgu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczawykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwascieralna o grubéci >3 cm |0 +5

Warstwascieralna o grubéci < 3 cm +5 +10

Warstwa wizgca -2 0

Warstwa podbudowy -5 -3
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Temperatura powietrza powinna ¢bymierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania wes&ch réwnomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialoboczej. Temperatura

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatoobramowania (np.

promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obgajagcym
temperatuy mieszania i wbudowania naie indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim
jej temperatura opadnie pa@rj minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej
dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.6.1. Wbudowywanie

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszankiineralno-asfaltow naleey wbudowywa
w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punkten Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kiy wbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektowvy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe rama rozktadd maszymg drogows z podwdjnym zestawem
rozkltadajcym do rozktadania dwoch warstw technologicznychjednej operacji. W
miejscach niedogpnych dla sprdu dopuszcza si wbudowywanie ¢czne. Grub&t
wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ac
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w aigty sposob podawado ukfadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki
do uktadarki powinny by tak regulowane, aby umilowi¢ nieprzerwan prae ukiladarki.
Uktadarka powinna pracowav sposob aigly zawsze, gdy jest to miiwe. Nalezy stosowa
takie pedkosci poruszania si uktadarki i technik jej pracy, ktére zapewnigjjednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowe] na catgrakaci uktadania, bez ggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hyzgodna
z minimalnymi wielk@dciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra si jedynie w nasfpujacych
przypadkach:

-uktadanie warstw vgizacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grétp

-w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niefivea,

-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tisf@ej lub rczne dodawanie
i rozécielanie mieszanki na utonej nawierzchni dopuszczae siedynie w nasfpujacych
przypadkach:

-na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustsaikekach) i wkazach,

-w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktacmych obiektach,
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-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ut@one warstwy powinny spetriawymagania okrdone w niniejszym punkcie,
Z wyjatkiem wymaga odnoszcych s¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfgttb do warstw podbudowy
i wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza aniare typu mieszanki, z ktorej uzyskano
granulat asfaltowy.

Wsréd pohczen technologicznych wyrnia sk:

- zlgcza podhine i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanego Ay
czasie),

-spoiny (po4czenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu as¥atigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztgcza podtanego nie ména umiejscawia w sladach koét. Nalgy unikad umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztagcza podiune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesugé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku popragozdo osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyefarstw
technologicznych nahy przesuné wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.6.1.1. Technologia rozktadania ,,ggce przy gogcym"

Do metody tej & uzywane rozkladarki pracage obok siebie. Wydajsoi wskpnego
zagszczania stotami rozktadarek mushy¢ do siebie dopasowane. Pr#g technologia
robét ma zapewndi prawidlowe i szczelne pgizenie ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewniapszez zminimalizowanie odlegdic
migdzy rozkiadarkami tak, aby odlegéomi¢dzy ukladanymi pasami nie byta ¢ksza ni
diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejea rozktadarlg nadktadata mieszankna pierwszy
pas.

5.6.1.2. Technologia rozktadania ,,ggce przy zimnym"

Wczeniej wykonany pas warstw technologicznej powinierednwyprofilowarny krawedz,
rownomiernie zaggzczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna
by¢ skasna.

5.6.1.3. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dzialki roboczej dotyczy wypienia przerw w ukiladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura zaidd mineralno-asfaltowej obtyi si¢
poza dopuszczadn granie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegn
z mieszanek watlowanych (nie dotyczy asfaltu lanegajery poprzedzi usungciem
utozonego wczéniej pasa o diugmi do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego
grubgci.

5.6.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uktad& i zagszcz& warstwami umaliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grufm, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie
rownaici | zag:szczenia. Zagpzczanie mieszanki mineralno-asfaltowe) maleozpocaé
niezwtocznie, gdy nie zggzczony materiat dulzie mogt by zagszczany walcami bez
powodowania przemieszazgvarstwy lub spkan powierzchniowych.
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Zagsszczanie nalgy zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pagi minimalnej temperatury
watowania. Watowanie natg kontynuow& do czasu znikgcia z powierzchni warstwy
wszystkichsladow po walcach. Nie dopuszczag giowierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zagsszczanie nalgy prowadz¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymy lub
tez zespotem tych walcow, oggiarze 80 - 100 kN i szeroka watu nie mniejszej @il1450
mm. Dla zagszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikadpuszcza sirowniez
zagszczanie walcami ogumionymi. Powierzahnivarstwy wazacej naley wykonczye
walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z we#ory wibracg. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalg stosowa walcow wibracyjnych z véiczory wibrach. Dopuszcza si
stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéwpmmonowanych przez Wykonagc
jezeli mog one zapewi taki sam standard zeggczenia jak walce statyczne @zarze
80kN. Walce wibracyjne powinny bywyposaone w przyrzdy umaliwiajace odczytanie

z odlegtdci czstotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezagszczg w kierunku rownolegtym do osi drogi,
a kota napdzane powinny znajdowssi¢ blizej ukfadarki. Watowanie natg rozpocac¢ od
spoin i prowadz od nizej potazonej do wyej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przag
walca powinny zachod&ina siebie na szerok®co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.
Walce powinny pracowaz predkoscia nie wicksz niz 5 km/godz. Nie dopuszcza postoju
walca na nie zagzczonej w petni nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowa srodki zapobiegace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napgdowym, smarami, benzgni innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstoqu
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kéladw, mana je zwitac wodg. Nalery
stosowa tylko takie ilasci wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kot, przy czym zaleca sitosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykaiczonej nawierzchni nie madworzy¢ sie katuze wody.

5.6.3. Zhcza

W przypadku wysipowania w nawierzchni bitumicznejaeky podtinych i poprzecznych,
mieszanka powinna Byw petni zagszczona, a brzegigdzy powinny by ze sol zréwnane,
co mana uzyska stosujc jedry z wymienionych poriej metod, przy czym dla gdzy
poprzecznych nahy stosowa jedynie metod opisaa w punkcie 2:
1 - przez zastosowanie dwéch lubewadj uktadarek pracagych w zespole w takiej
odlegtaci, aby maliwe byto catkowite zagszczenie gsiednich paséw roboczych przez
ciagte (nieprzerwane) watowanie;
2 - przez obcinanie krawzi wczeéniej wykonanej warstwy na gbokas¢ réwmng
wymaganej grubii warstwy, do uzyskania skwej krawedzi i usungcie catego lanego
materiatu. Naspnie, przed utpeniem gsiedniego pasa roboczego, na kgdaie naley
nanieé¢ lepiszcze lub inny materiat doggky wedtug punktu 5.7.1. Zeli s3siedni pas
roboczy nie bdzie ukladany w tym samym czasie, odsityi krawedz nalery
zabezpieczy przed uszkodzeniem lisgndrewniam. Niedopuszczalne jest uszczelnianie
pofaczenia wyhcznie przez zalanie go z gory asfaltem, poegagzeniu warstwy.
Wszystkie z4cza powinny by przesunjte o co najmniej:
-20 cm wzgédem zhczy podtiznych do nich réwnolegtych,

-200 cm wzgidem zhczy poprzecznych do nich rownolegtych,
5.6.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malatrzymywa w czystéci. Po warstwie
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bitumicznej, na ktorej przewiduje¢sutozenie nasipnej warstwy, dopuszczaggedynie ruch
pojazdow i maszyn pracigych przy uktadaniu i zg@gzczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbitymicznej, Wykonawca powinien
podj¢ starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania oglln

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grub@¢ warstwy i zagszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetisgvarunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfabwych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb | Typ i wymiar mieszankij  Projektowana grulsé Wskaznik Zawartd¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej zagszczenia | Przestrzeni wwarstwie
fem] %] (%)
Warstwa wizaca AC 16 W, KR 1-2 4,0 >08 30-7,0
Warstwa wyrownawcza  AC 16 W KR 1-2 Zmienna >08 3,0-8,0
6.2.2. ROwn&¢é¢

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny rovrigpodiuznej naley zastosowa
metod pomiaru przy #@yciu taty 4m i klina lub planografu. Nieréwém nawierzchni
Wwigzacej nie powinny by wieksze nk 12mm.

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Wymagania co do rowroi poprzecznej podano w tablicy 19

Tablica 19. Dopuszczalne wartsci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wizacej

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci odchylei
rownaosici poprzecznej
A 'S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkov <8

wlaczania i wyhczania

Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP <10
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i <12
wytaczania, postojowe, jezdnieacknic,
utwardzone pobocza

Z,.LD Pasy ruchu <15

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] geds wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn@& metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdoracy. Z tego
wzgledu wystpuja roznice w stosunku do zapiséw dotycych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.
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Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostwyé wyniki bada wykonanych
w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody badé& powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skiadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badaontrolnych powinny b§ zgodne
Zz wymaganiami okdonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamienacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.3.1.1. Widciwasci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) lsteahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna preekyx wartagci dopuszczalnych
podanych w tablicy 20.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsénulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie zengprzekrocz§ temperatury ngknienia
Tresmix, P0danej w dokumentacji projektowej, oceej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wylé co najmniej 40%. Dotyczy to rowrig@rzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura meknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj asfaltu | Temperaturagknienia

Asfalt drogowy

50/70 | 63

6.3.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego zz#aj probki pobranej z funej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie mee odbiegé od wartdci projektowanej. Pojedynczy wyniléiednia z wielu
oznaczé w zakresie zawarfoi rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wifowo z warstwy nie mee odbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchytki wg tablicy 21.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiegé od wartdci projektowanej, w zalaosci od liczby wynikow bad@z danego odcinka
budowy.

Tablica 21 Dopuszczalne odchytki dotycre pojedynczego wyniku badania dredniej
arytmetycznej wynikéw zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgkdem skiadu zaprojektowanego [% m/m]

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylen Dopuszczalne odchylen
pojedynczej probki od zatonego srednie od zalponego skfadu
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Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste¢ gruboziarnistg

D -8-+5 -9-+5 14 15
D/2 lub sito charakterystyczne c +7 19 +4 +4
kruszywa grubec

2 mn 16 7 +3 +3
Sito _charakirystyczne dla kruszyw 4 15 2 12
0,063 mn 12 +3 +1 12
Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszc +0,5 +0,€ 0,3 0,3

6.3.1.4. Zawart&¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawtbni, nie mae
wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. ecej niz:

- ACW 2,0%(viv),
6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materiatu na okliang
powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o

wartasci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchi sredniej wartdci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawélzzdcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien
zawierd&, co najmniej jedsm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te

same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredn arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdgci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy ludrcimku czsciowym.
Niezalenie od sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy gruidookreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie a@by mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5
cm, a catej nawierzchni asfaltowej ogeej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%0]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet war:
S %W +[S¥+F [S¥+wW |[S? |P
A - Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGcCi

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n° - -
lub
droga ograniczona krgwnikami, powierzchnia wksza ni
1000 nf lub <10 <10 | <10
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <15 <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grgbio <10 <15 <15 <25 -

z wiersza B odpowiednio obogviuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstaierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej

grubaici warstw etapu £15%

6.3.2.2. Zagszczenie warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie mie przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefeweosci.

6.4. Badania laboratoryjne
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Badania dzig] sic na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziglsi¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmu;j
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placoOwgiomujgcej badania i sprawozdanie z
bada.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatGwewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itdlezy przekazé probki o odpowiedniej
wielkosci, a Inspektor Nadzoruelzie je przechowywat pod zamkniem. Strony kontraktu
potwierdzag uznanie probek na gmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W
ramach badakontrolnych prébki te sty do oceny zgodrigi dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pe€zenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywd te badania podczas realizacji kontraktu z njdmip starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybigh w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.
Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie.
Inspektor Nadzoru me zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy.

W razie zastrzeen Inspektor Nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug p.
6.4.2. Zakres badavykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilcsci materiatdw lub grubiei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych wastaitowych,

- pomiar réwnéci poszczegoélnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichseiasci
przeciw pglizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodiey powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem j@sawdzenie, czy
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jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywagjsic réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pprpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa& do wysyiki probki do badakontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badeontrolnych jest upowaniony tylko Inspektor
Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawnzpektor Nadzoru decyduje o wyborze
takiej placowki.

Wykaz i zakres badgkontrolnych podano poie).

Kruszywa:

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielkét pobranegredniej prébki nie

moze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra problke srednp skfadagca sie z 3 probek ogciowych po 2 kg.
Z tego jedn problke czesciowg nalery podd& badaniom.

Ponadto naley pobra i zbadd kolejrg proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radoudzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylaoej z nigj
warstwy podano w tablicy 23. Nie zaleca siykonywania odwiertow z warstw asfaltowych
(zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Bamp@oprawnéci zag;szczenia w takim
wypadku mae poshiyé ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mana zastosowawspolne ustalenia dotygze rozliczé podane w
p. 8.2.

Tablica 23. Rodzaj i zakres bada kontrolnych

Rodzaj bada Warstwa Typ mieszanki
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltoW&
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarté¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanegp + + +
1.4. Gstai¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki + + +

1.5. Zagtbienie trzpienia (wdcznie z
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskanik zagszczenid + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rowné¢ + + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerft + +

2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe - - +
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do kazdej warstwy i na kale rozpocgte 6000M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe) w razie potrzeby specjalne kruszywa i toda

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyvspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrgowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniguzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktore

nie wykonywato badakontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekatzyprzemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie baflaarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciaggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charaktsowa’ si¢ naskpujgcymi cechami:

- zlagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado
osi. zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie o
odlegtaci zgodne z p.5.6.3,

- zfgcza powinny by catkowicie zwgzane a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie,

- warstwa powinna mée jednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00®MANymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1n?(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej.
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Jednostl obmiarowg jest 1t (tona) wykonanego wyrownania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00®@APNymagania ogolne”.
8.2. Odbidr i reklamacja robot

Odbioru robot nalkey dokon& zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z DokumentagjProjektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoraeje wszystkie
badania i pomiary z uwzglnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywnéezeli

warunki umowy przewidaj dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-
2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyare podstawy ptatndci

Ogolne zasady dotygeze podstawy pfatrioci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 n? wykonanej warstwy wgizagcej naley przyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakéci wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiarowada laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizachu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonycprddukcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankeralno-asfaltogwraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgzatepi laboratoryjn,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

uszczelnienie pgtzer technologicznych emulspsfaltova,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalog grubdcia, szerokécia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- przeprowadzenie wszystkich niedmych bada, pomiardw, prob i sprawdage

- utrzymanie warstwy wizgcej w czasie robot,

Platng¢ za 1 tog wykonanego wyrownania nakeprzyjmowa na podstawie obmiaru i
oceny jakéci wykonanych robo6t w oparciu o wyniki pomiarowada laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizachu na czas budowy,

zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonycprddukcji mieszanki,
wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdgzamteps laboratoryjn,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie pgtzen technologicznych emulspsfaltovs,
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- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalog grubdcia, szerokécia i profilem z
zachowaniem projektowanej niwelety,

- zag:szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- przeprowadzenie wszystkich nigdmych bada, pomiardw, prob i sprawdage
- utrzymanie warstwy wyrownawczej w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,WT-1Kruszywa 2010"

2.  ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,WT-2 Nawiehrie asfaltowe 2010"
3. ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43w0l4 maja 1999 .
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP BRUKOWCEM

CPV - 45230000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ)Svykonania i odbioru robétaswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem umocnienia skagpiekdw, wlotu i wylotu przepustéw pod zjazdamrods

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @hvymienionych w
pkt. 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:

- umocnieniem skarp poprzez brukowanie dna i skapvincie i wylocie i skarp przepustow kamieniem
brukowcem 13/17 cm brukowcem (lub betonowymi phyitazurowymi) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
gr. 10 cm z zalaniem szczelin zapgaeementow,

- brukowanie skarp przepustéw zjazdéw kamieniemdondem 13-17 cm (lub betonowymi plytanmimowymi)
na zaprawie betonowej gr.10 cm z zalaniem szczelimaw cementow

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pasggdvey. Wzdhe drogi zlokalizowane jest oraz krayje st z drog,
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne lekablefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja rob6t, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkichseieieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruobraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roRathoty prowadZiw liniach okrédlajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgodmm w sklad dokumentacji naniesiono istagg uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu sé do kabli i linii energetycznych, telefonicznydtzasuw wodocigowych roboty ziemne prowadziecznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catas¢ robot prowadz pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osiyyliowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie rob6t oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6ét godmzieniu z
inwestorem. Wykonawca robét — Kierownik budowy pizerzysgpieniem do robot jest zoboadiany sporzdzi¢ plan
bezpieczéastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2Q.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgini¢ ,informacj dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowakiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagiadt i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpsynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.6.2.Darnina - ptat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przérogtej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiastej.
1.6.3.Darniowanie - pokrycie darnirmpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aoyitha do niej przyrosta.
1.6.4.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).

1.6.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem hr zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.6.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony sztiatcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

1.6.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zalgie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu luizieku.

1.6.8. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.7. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid™1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpetioi niniejszy ST jest :
- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104 [1].
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinnodsgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i $ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; 9irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.

5.2.1.Przygotowanie podia
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Podiaze pod brukowiec naly przygotowd zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.2.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec o ile dokumentacja nie pidaje inaczej, stanowi warstwa kruszywa o gridi@d 10 do
15 cm. Podkitad z grubszego kruszywa malektada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaabgo st
wyrownywa przeciganiem taty, ,pod taf. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija. Przy umocnieniu
rowow i sciekow na warstwie podkladu z kruszywazma utazyé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubaici od 3 do 5 cm.

5.2.3..Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkitadzie wg pkt 5.5.2. Brukowigdada s} ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchiiadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraxmikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporéw nie
przewiduje, nalgy w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwiksze. Brukowiec nalsy
uktad& tak, aby szczeliny naizy gisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a napkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkfad. Po uteniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢c do osignigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomegodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aaldokiadanie
wypetnic mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvemdmiaskowej rozieonej na podkitadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zapravg cementowo-piaskoywo stosunku 1:2. W okresie gziania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostoné matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola cech geometrycznych i rowdwdozabrukowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umochionychegrbrukowanie brukowcem (lub betonowymi ptytami
azurowymi),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr rob6t w zakresie paten za wady bdzie dokonywany zgodnie z instrukdPP-T14, z péniejszymi zmianami,

wydana przez GDDP w Warszawie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez brukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo rate do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhve do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Kragzniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
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6. PN-B-14504

7. PN-B-19701

8. PN-S-02205
10. BN-88/6731-08

10.2. Inne materiaty

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania iocena zgoéitio
Drogi samochodowe. Roboty zieltM@magania i badania

Cement. Transport i przechowywa

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowetglziemne.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

CPV —45233124-4
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru rob6t (ST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami PiD

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji «b
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem przepustow z rur
PEHD osérednicy 30 cm o sztywroi obwodowej SN8, pod zjazdami gospodarczymi z vingioem taw fundamentowych
zwirowych gr. 30 cm i szer. 100 cm — pospétka o mE@niu chaglym 0/40 mm stabilizowana mechanicznie z trangport
kruszywa do miejsca wbudowania

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pagydwy. Wzdhi drogi zlokalizowane jest oraz kraye st z drog
nastpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne lekablefoniczne, sie wodochgowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja robot, warunki BHP, ochronasrodowiska

Przed przysipieniem do rob6t inwestor zawiadomi wszystkichéeieieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruobraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych roRiboty prowadZiw liniach okrélajgcych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchgoam w sktad dokumentacji naniesiono istgogy uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu s¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznydlzasuw wodoeigowych roboty ziemne prowadazigcznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Calai¢ robdt prowadai pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osyytowierzy uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowgodnie z projektem na czas prowadzenia robét godmieniu z
inwestorem. Wykonawca rob6t — Kierownik budowy mrzerzysgpieniem do robét jest zoboywany sporgdzic plan
bezpieczastwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca2a.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzdzaniu planu ,bioz” naley skorzysté z zasad BHP podanych dla poszczegoinych robétaporadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgini¢ ,informacjc dotyczca bezpieczéstwa i  ochrony zdrowia”. Obowikiem
wykonawcy jest zapewnienie prgeip dla pieszych i dojazdu do posesji. Technolagisot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wpynegatywnie narodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.6.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur z tworzyw sztucznych
1.6.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i podtrzyntg nasyp zjazdu.

1.6.4. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.7. Ogélne wymagania dotyczce robot

Og6ine wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopié™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusrur PEHD objtych niniejsa ST, g:
- prefabrykaty rurowe,
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— kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tagfundamentowy,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Przepusty rurowe z rur PEHD dostarczone na budmapdrednio od producenta pod zamoéwienie z atestami
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padgto

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdmstukcji przepustéw powinny spetisvymagania PN-B-
06712 [5].
Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Pozlaskltadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowtkadagi przepustéw powinien spetdiavymagania PN-
B-19701 [7].
Nalezy stosowdé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy54ap betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.
Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9].zBad& laboratoryjnych mazna
stosowa@ wodochgowy wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanitonmsvych scianek czotowych przepustéw powinno
spetnig& wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej ni M 12 i spetnia wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekaxg sie mozliwoscig korzystania
Z naspujacego spretu:
— koparek,
betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgbIne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw do budowy przepustéw pod gazgodano w ST D-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00MMymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
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— czasowego przeienia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i kraazi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentaciji projektowsiTi.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundameénisnek czotowych i tawfundamentow powinien by
dostosowany do wielkkgi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa: w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysfpi¢c do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentapjojektovg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptea fundamentowa me by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,Podbudawa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementery 85 MPa wedtug nhormy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prztdéw wynosg
- dla wymiaréw w planie  +5cm,
- dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych
Uktadanie rur zgodnie z wytycznymi producenta
5.6. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rglaiktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrig zasypki w czasie zggzczania powinna odpowiatia
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbavg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegoélnych warstw powinied byodny z dokumentacprojektows i ST.

5.7. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalyy wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg i ST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.
W zalgnosci od materialu gytego do umocnienia, wykonanie robét powinnc tkagodne z ST D-06.01.01
LsUmocnienie skarp, rowéwsciekow”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplet’6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakaosci robdt naley wykona na zasadach og6inych robét drogowych oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00®M/@ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu,
— dostarczenie materiatow (kruszywo, rury PEHD)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie zasybki
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-S-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03

17.
18.

BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wgrowa elementéw budowlanych z
betonu

Grunty budowlane. Badania prébgikintu

Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wyétnia i ochrony wsrodowisku agresywnych wod
gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoghio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do béwi zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniacasstvany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartadpfaste

Tarcica iglasta og6lnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowegszione podi® z gruntu stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowygan

Materiaty do izolacji przeciigotnaiciowej. Papa asfaltowa naiaie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie kietoszklanych

Asfaltowe emulsje kationoweztdacji przeciwwilgotnéciowych

Urrlzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betoratwyi zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze



