D.05.03.04 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO C30/37

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robdtsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem nawierzchni z betonu
cementowego w ramach spgazonej dokumentacji projektowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robést j stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagyb6ét wymienionych w punkcie 1.1
zgodnie z lokalizagj okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckzne] Wykonania i Odbioru Robot dotycz
zasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z drogowego
betonu cementowego.

1.4. Okreslenia

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszghvobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskweje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa— catkowicie wymieszanie skfadniki betonu, ktéggeszcze w stanie
umazliwiajagcym zagszczanie wybrana metgd

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi i ktory ggpigt pewien poziom
wytrzymalcci.

Beton zwykty - beton o gstasci objetosciowej wickszej ni 2000 kg/m3 i nie przekraczagj
2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wkxiwosciach) - beton ktdrego wymagane ¥davosci
i dodatkowe cechy gs podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarezbetonu
zgodnego z wymaganymi vél@wosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie} beton ktérego sktad i sktadniki jakie powinny
by¢ uzyte , @ podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarezbetonu o tak
okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okrelona jest na podstawie wytrzymao
charakterystycznej niskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbalpnC30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okrdonej wytrzymaitdci na $ciskanie, rozeiganie przy
roztupywaniu oraz na zginanie, wbudowany w nawienkc



Specyfikacje techniczne

Domieszka napowietrzagjca — domieszka umiiwiajgca wprowadzenie podczas mieszania,
okreslonej ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonyctclperzykdw powietrza, ktére
pozostag w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umliwia zmniejszenie zawargoi wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej koesygt lub ktéra bez zmniejszania $ld
wody powoduje zwikszenie opadu stka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty
jednoczénie.

Domieszki uptynniajace — domieszka, ktéra uniliwia znaczne zmniejszenie zawaito
wody w danej mieszance betonowej bez wplywu na Kepsysteng lub ktéra bez
zmniejszania iléci wody powoduje znaczne zyiszenie opadu st&a/rozptywu lub
wywotuje oba te efekty jednocage.

Domieszki opé&niajace wizanie — domieszka, ktora przedd czas do rozpogeia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznegomsgtgwny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte sligce do pigdgnacji swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchniwytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga
powierzchn¢ betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) skurczowa umdiwia ptytom skurcze, ktére

mog sie pojawia pod wptywem zjawiska chemicznych w czasigzania cementu i pod

wptywem obniania temperatury. Unitiwia rOwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki
umazliwia luz pomkedzy ptytami. Szczeligy wycina s¢ w twardniegcym betonie Szczeliny

konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje sa catej grubgci ptyty nawierzchni betonowej o

szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podhana — wycina s¢ ja w twardniegcym betonie przy szerokoi
jezdni powyej 6,0m.

Masa zalewowa na gajco - mieszanina skiadgja s¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lulywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkow uszlachetnigych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawignizca gogco.

Masa zalewowa na zimne mieszaninaywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetncg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

Dybel —stalowy pet, umieszczony poradzy ssiednimi ptytami ( w przekroju poprzecznym)
jako pohczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany W q@lepszenia wspoétpracy
piyt i zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pet ze stalizebrowanej stigcy do pojczenia ptyt (w przekroju podimym)
w szczelinach podinych w nawierzchni betonowe;.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujcy, sktadajcy sk ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczieianki szczeliny w celu zwkszenia przyczeprsoi zalewy do tych
scianek.

Wkiadka uszczelniapca - wktadka z materialu syntetycznego lub innego enalu o
walcowatym ksztalcie do wginego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celtiskania
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podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowrgdngikbokasci wihasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przegbhgkym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania ni
szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznoweymzepnéci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbuddéw betonowydlwarstwa paslizgowa) - warstwa
znajdupca s¢ miedzy podbudow a warstwg nawierzchni betonowej, pehta funkcg
drenaows i separacyjs.

Podbudowa - czs$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest pasrenie na podie
obciazen spowodowanych ruchem, e sktadé sic z czs$ci zasadniczej i pomocnicze).

a) podbudowa zasadnicza mecsktada si¢c z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza esktada sie z warstw :

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa- warstwa betonowa przeznaczona do przenoszewigzehia od
ruchu pojazdow i odporna na warudkbdowiskowe uktadana w ngpujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwojnej warstwie , o tym samym sktadzie bat¢RWN)

- w podwadjnej warstwie, o eym sktadzie betonu jako gorna warstwa nawierz¢GwN)
oraz dolna warstwa nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceegh szorstkéci powierzchni osignicta
metodami:

- zacierania
- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podinym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecieraniaswiezo utazonej mieszanki betonowej stalowszczotly (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j,w

- op&nienia hydratacji cementu (np. zyeiem glukozy) a nagpnie usungcia nie zwjzanej
warstwy zaprawy cementowej szczptkechaniczag lub wody pod cénieniem w naspstwie
czego postaje powierzchnia z odkrytym kruszywenkebakasci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkésvodowiska, na
dziatanie ktérych mie by naraony beton

Beton zbrojony widknami (fibrobeton, FRC — FibreRenforcedConcrete) — beton
zawierajcy wiokna stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub widkna ipwrowe klasy |l
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(makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. ZAlcie wiokien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wt ma wptyw na nfnos¢ elementu betonowego

Dylatacje asfaltowe— kruszywo zalewne masasfaltowy i zagzszczane warstwami.
Stosowane do patzenia nawierzchni betonowej z nawierzehasfaltova.

Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR.
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2. Materiaty
Wszystkie materiaty powinny posiagd@aymagane dokumenty dopuszegaj je do obrotu.
2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej naje stosowa kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktére poza obr&bknechanicza nie zostato poddangadnej innej obrdbce.
Kruszywo powinno b§ skiadowane na powierzchni utwardzonej,zda frakcja w
oddzielnym boksie (wykonanym z ptyt betonowych)tabliczky okreslajagca uziarnienie.
Kruszywo musi by pozbawione zanieczyszaz®bcych jak: fragmenty tkanin, kawatkow
drewna, fragmentow plastikow.

Kruszywo powinno spetnéawymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatko
zgodnie z tabelami 1 i 2.

Tabela 1- Wymagania dla kruszywa grubego

Przeznaczenie betonu

L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

1 kategoria nie riisza ni: Gc 90/15
gdzie: D>4, ¢1
j.w. gdzie:D<4, d>1 Gc 85/20

2 Gestasc ziaren Deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Tolerancje uziarnienia na sitach
p0sredn!ph, nie wksze nk, wg G120/15

3 | kategorii.
gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j.w lecz :D/d>4; DI2 Gr20/17,5

4 Zawartc¢ pytlu wg PN-EN 933-1; e f,

kategoria nie wysza ni:

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
5 933-3 lub w(g PN-EN 933-4; kategoria S|25 lub F|25 S|15 lub F|15
nie wyzsza ni:

Procentowa zawaré ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza ni:

brak wymaga Coonr

Odporndg¢ kruszywa na rozdrabniani€
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badanie
na kruszywie 10/14;

kategoria nie wysza ni:

LA 3 LA2s

Odporndg¢ na polerowanie wg PN-EN

1097-8 PSVas PS\6o

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1;,
9 | badanie na kruszywie 8/16; kategorig F1 F1
nie wyzsza ni:

10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 brak wymafja 7
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badana w 1 % NacCl, badanie na
kruszywie 8/16, wartd nie wyzsza nk
w %:

Reaktywnd¢ alkaliczno-

11 | krzemionkowa wg PN-B-06714-46, | Stopieé: potencjalnej reaktywrigi ,0” **
stopier potencjalnej reaktywrigi:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN

12 | 1744-1 p.14.2, warkg nie wyzsza nk 0,1
w %o:
13 Zawarta¢ substancii organicznych wg Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

PN-EN 1744-1 p.15

Zawartd¢ siarki catkowitej wg PN-EN
14 | 1744-1, rozdz. 11; war§é nie wyzsza 1
nizw %
*1) W przypadku stwierdzeniage badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potengjalne
reaktywndci alkalicznej naley wykond badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przpiepe wymagania: reaktywdo
alkaliczna z cementem nie wywaltg zwgkszenia wymiarow liniowych gkiszych ni 0,1 %.

Tabela 2- Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu
L.p. Wiasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

1 kategoria : Gr85
Gestas¢ ziaren
2 wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Zawartc¢ pytlu wg PN-EN 933-1;
3 K R . f3 fis
ategoria nie wysza ng:

Reaktywnd¢ alkaliczno-
4 | krzemionkowa wg PN-B-06714-46, Stopie1 potencjalnej reaktywrigi ,0” * *
stopier potencjalnej reaktywrici:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN
5 | 1744-1 p.14.2, wartd nie wyzsza n 0,5
w %o:
Zawartg¢ substancji organicznych wg

6 PN-EN 1744-1 p.15 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
Zawarta¢ siarki catkowitej wg PN-EN
7 | 1744-1, rozdz. 11; warfé nie wyzsza 1

nizw %
*1) W przypadku stwierdzeniage badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potengjalne
reaktywndci alkalicznej naley wykond badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub
ASTM-C-1260 - dopuszczenie do zastosowania przyiepe wymagania: reaktywdo
alkaliczna z cementem nie wywaltg zwgkszenia wymiarow liniowych gkiszych ni 0,1 %.
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2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowego 2yaktosowa cement zgodny z PN-EN
197-1 : cement portlandzki CEM 42,5.

2.3 Woda

Zarobwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipiglegnacji wykonanej nawierzchni
betonowej naley stosowa wode spetniagca wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-
EN 1008. Woda mie by pobierana bezgoednio z instalacji wodoggowej jeli jest zdatna
do picia. Nie dopuszczagsivody pochodzcej z recyklingu.

2.4 Domieszki

Wiasciwosci domieszek do betonu muszpelni@ wymagania normy PN-EN 934-2 i
powinny posiada dokumenty dopuszczge je do obrotu. Przy wyborze domieszek nale
bezwzgédnie uwzgtdni¢c wspolprae z zastosowanym cementem. Procedura techniczna i
ilos¢ dozowanych domieszek powinnydzgodne z instrukgjProducenta.

2.5 Wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych naflestosowa mag zalewows wbudowywai
nazimno lub garco zgoda z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadaj wazny
dokument dopuszczgly do obrotu zgodnie z Ustaw wyrobach budowlanych . Masy te
powinny charakteryzowasic dobi sptywndcia i stabilngcia w wysokich temperaturach,
dobr przyczepnécia do zagruntowanychicianek szczeliny , elastyczswg w niskich
temperaturach. Masa zalewowa must bgporna na paliwa, smaryor&odki do zimowego
utrzymania drég.

2.6 Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacjiswiezo utazonej nawierzchni z betonu cementowegozn@zastosowanize)
wymienione materiaty:

- folig,
- geowtoknire,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadaj aktualne dokumenty pozwajeg
stwierdzt przydatné¢ danego preparatu do tego celu

Piekgnacg nawierzchni z betonu cementowego mglegozpocaé natychmiast po jego
utozeniu.
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2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , riglstosowa dyble i kotwy.
Dyble

Dyble powinny spetni@wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymaitalybli oznaczona
zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wyrosd najmniej 250 MP&rednica i tolerancja
srednicy dybla powinna l&yzgodna z PN-EN 10060. Minimalsaednica powinna wynosi

16 mm, przy tolerancji diugei = 10 mm. Dyble powinny ki proste, bez jakichkolwiek
nierdwndaci, a przesuwane koe bezzadnych wypuktéci pozasrednice preta.

Kotwy
Kotwy ze stalizebrowanej klasy B250 lub B500 i powinnyd®godne z PN-EN 10080.

Kotwy powinny mi€ zgodnie z PN-EN 13877-&ednie 20 mm oraz diugd 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dikégpowinna wynosi min. 650 mm przy
czym powinny by one wyposzone na jednym kicu w krawedz tnaca. Klej do wklejania
kotew wklejanych po zwraniu i stwardnieniu powinien charakteryz@wsic minimalm
wytrzymatdcig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkcane powinny by mocowane w taki
sposOb, aby w czasie spajania powstato trwateziamiedne pajczenie.

Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny byco najmniej klasy B500 i powinny bygodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojemggtym, ciaggtos¢ zbrojenia mee
by¢ zachowana przez zachodzenie na siebigdwr zastosowanieaéznikow lub przez
zespawanie ptow.

3. Sprzet
3.1 Sprzt do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej (stacjogamlub mobilnych) do wytwarzania
mieszanki betonowej o wydajém zapewniajcej cagtos¢ dostaw mieszanki

wyposaonych w automatyczne wdzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania
wszystkich skladnikdw, gwarantige nasfpujace tolerancje dozowania (wy@ne w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow dlaregdzartii):

- kruszywo * 3%,
- cement + 3%,
- woda * 3%.

Czas mieszania skfadnikow w mieszalniku powiniem@gt minimum 20s.
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Wytwdrnia powinna posiadanazliwo$¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwdérnie musz wyprodukowg, a samochody mugzawiez¢ na miejsce wbudowywania
taka ilos¢ mieszanki by maszyny mogty uktadaawierzchng bez zatrzymywania na dziennej
dziatce roboczej.

Place skitadowe kruszyw powinny rdieawierzchnie utwardzarumazliwiajaca zachowanie
czystaci w rejonie sktadowania materiatdw oraz oznaczbaoksy na poszczegdlne frakcje
kruszyw zapobiegage ich mieszaniu si

b) zaplecza technicznego :

- uktadarki do rozkiadania mieszanki betonowej spoéem wibratorow, z niiwoscia
korekty

wysokasciowej,
- zacieraczl powierzchni uktadanej mieszanki betonowej;

- urzgdzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzdoetonowejsrodkiem
pielegnujacym,

- listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pity tarczowe do mechanicznegean szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia i wypetnienia masalewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezlgdny sprzt.

Dopuszcza siuktadanie mieszanki betonowej za pomeautomatyzowanej uktadarki lub

uktadania ¢gcznego za pomaxzestawu urgdzer mobilnych.

4. Transport
Cement
Cement powinien kyprzewaony - luzem — cementowozami,

Kruszywo naley przewozé dowolnymi s$rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnyrdifodkami w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powtokowe naje przewozt zgodnie z warunkami
podanymi w dokumentach producenta. Mazalewows mazna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, chrogé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Transport mieszanki betonowejpowinien odbywa si¢c bez zlgdnej zwtoki na miejsce jej
wbudowania samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. Wykonanie robot
5.1 Sktad mieszanki betonowej i wigciwosci betonu

Przed przyspieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykwoa dostarczy
Inzynierowi do zatwierdzenia dokumenty dotyce mieszanki betonowej potwierdzeg
zgodnd¢ uzytych materiatéw wsadowych z wymaganiami gkvaymi w ST.

5.1.1 Skiad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzctiragowych nalgy stosowa
kruszywa o0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mnmvzgldniagc grubaé
projektowanej warstwy nawierzchni. Dobor stosu ckawego powinien zapewhi
odpowiedng urabialnd¢ i zag:szczenie mieszanki betonowej.

5.1.2 Zawartcg¢ cementu

Zawartg¢ cementu w mieszance betonowej niezendy mniejsza ni 250 kg/m3 oraz
powinna uwzgjdnia¢ wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna ljostosowana do warunkoéw transportu,
technologicznych warunkéw ukitadania i zagczania. 116¢ wody dodanej do mieszanki
betonowej po uwzgtnieniu danej wilgotnai wlasnej kruszywa, czynnikbw pogodowych
oraz sposobu transportu nateustalc w taki sposob, aby beton miat odpowiedni
konsystengj, maziwa byla jego obrdbka, nie dochodzito do segreigag) podczas
zag:szczania powstawata jednorodna, szczelna strukixga zostata osgnicta wymagana
forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowaniizgowego naley przyja¢ taka konsysteng betonu,
abyswiezy zawibrowany beton po usgeiu deskowania nie odksztatca¢.si

Konsystencja powinna byokreslona przez klasy konsystencji lub docetpwartc¢ zgodmn z
PN-EN 206.

5.3Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwdigled postanowienia normy
PN-EN 206.

5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstaatiala nr3 :

Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego
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Przeznaczenie betonu

L.p. | Wihasciwosci betonu nawierzchniowego  Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
Klasa wytrzymaiéci nasciskanie wg
1| PN-EN 206, nie risza n: C30/37
5 Wytrzymata¢ betonu na zginanie w 4.0 45

28dniu (*1) twardnienia, nie n$za ni:
Wytrzymata¢ betonu na rozeganie
3 | przy roztupywaniu w 28dniu (*1) 2,5 3
twardnienia, nie msza nk:

Kategoria mrozoodporsoi wg PN-EN
13877-2, nie misza ni:

Gestasé, tolerancja w stosunku do

5 | betonu wg zatwierdzonej recepty (wg +3,0%
PN-EN 12390-7)
Odpornd¢ na wnikanie benzyny i oleju
° [¢2)
*1 - lub w czasie rownowaym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynjkgm z
charakterystyki tytego cementu

*2 - wymaganie odnosi gitylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyjavpiania
sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru optatacje benzynowe, parkingi miejsc
obstugi podrénych

Brak wymaga FT1

<30 mm
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5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowje
Rzedne wysokdciowe

Rzedne wysokeéciowe powinny by mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach
10mx10mwraz ze sprawdzeniemngdnych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10
mm w stosunku doezinych projektowych.

Grubos$é nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ od przygtej grubdgci projektowej o wgcej niz 15
mm.Minimalna czstas¢ pomiaréw — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania.

Rownaos¢ nawierzchni
Réwnas¢ nawierzchni naley sprawdza tatg 4-metrovg w nasgpujacych miejscach:
- 0§ podiwzna pojedynczej ptyty

- 08 poprzeczna pojedynczej ptyty

5.5Warunki przystapienia do robot
5.5.1 Warunki atmosferyczne

Betonowanie powinno ldywykonywane ze szczegalrstarannécia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej. Nawierzchnia betonowa powinnaé byykonana w optymalnych
warunkach pogodowych. Przestrzeganie tych warunkapewni prawidtiowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwargntizyskanie wymaganej wytrzyméo

i trwatosci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy, na ktérektada s¢ warstwe betonu,
powinna mi€ temperatuy co najmniej +5°C. Nawierzchnia betonowa nie powinm¢
wykonywana gdy temperatura powietrza jegspa nk +5°C i wyzsza nk +25°C. Dopuszcza
sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturzsviptrza powyej +25°C pod
warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy°@3 Betonowania nie
mozna wykonywé podczas opaddw deszczu.

5.5.2Podtae nawierzchni betonowej

Podlaze nawierzchni betonowej powinno dyprzygotowane w sposOb zapewn@j
uzyskanie odpowiedniej doosci. Podbudowa zasadnicza meoby wykonana z mieszanek
niezwigzanych, mieszanek zgaanych spoiwami hydraulicznymi, gruntow stabilizawah
spoiwami hydraulicznymi. W mieszankach niegzéinych, zawartd ziarnprzekruszonych
lub famanych we frakcji powgj 4 mm powinna stanowico najmniej 30%.

5.6Wykonanienawierzchni

Nawierzchnia mge by wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencj@sranki
betonowej powinna iydostosowana do technologii wykonywania nawierzchni

Whbudowywanie mieszanki betonowej seoodbywé sie przy zastosowaniu odpowiedniego
sprztu, zapewnigjcego rownomierne rozienie mieszanki na catej szergékbuktadanego
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pasma zachowsg jednorodné& mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszezalo
przewibrowywania wraz z wygganiem mleczka cementowego na powierzghmetonu.
Mieszank betonowy nalezy wbudowywa jak najszybciej, nie pdiej jednak ni 90 minut od
chwili wyprodukowania. Optymalna ¢akos¢ maszyny roboczej w trakcie wbudowania
powinna zapewniadobr jakos¢ uzyskiwanej powierzchni betonu. Ruch uktadarki poen
by¢ ptynny, bez zatrzynia co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaindzczeliny
technologiczne powinny BBy wykonane w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinnatagodna z dokumentagi

W przypadku ¢cznego ukiladania mieszanki betonowej mplga wbudowywd nie
powodujc segregacji i powstania stref o nierdwnomiernyngegaczeniu. Mieszark
betonows ukladam recznie naley zagszcz& zagszczarkami ¢gcznymi i listwami
wibracyjnymi na catej szerokoi ptyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,trakcie ktorej mee nasipi¢

niebezpieczéstwo nieodpowiedniego pgizenia kolejnych warstw, nae wykona

szczelig konstrukcyjm. Powierzchnia ulonej mieszanki musi kdyrowna i zamknita, a
zraszanie jej wagl maze nasipic po zakdczeniu procesu wrania 1 braku oznak
wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca podczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktulyogowej (np.
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, elementyefgorykowane, kragznik), nalery
uszczelnt na catej grubgci nawierzchni betonowej np.: s@mami bitumicznymi
samoprzylepnymi.

Na zakaczenie kadej dziatki roboczej (na cale] szerdko uktadanego przekroju
poprzecznego), ukmny beton powinien kyzabezpieczony (przed osiadaniem kydmi). Po

stwardnieniu betonu i odgiu, w s$ciance nalgy wywiercié otwory o S$rednicy

odpowiadajcej grubdci dybli i glebokasci réwnej potowie ich diugai. W wywiercone
otwory naley wiozy¢ dyble.

Wykanczanie powierzchni betonu i zostéa wykonane w zatenosci od wymaga poprzez

- zatarcie
- przecigniecie tkaniny jutowej w kierunku rownolegtym do oskgni
- przecieranie szczagkwv kierunku prostopadtym do osi jezdni.

Bezpdrednio po zakaczeniu teksturowania nalg nanigé preparat powlokowy
zabezpieczafy beton przed utratvody.

5.7Nacinanie szczelin podienych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni ippw byt zgodne z Dokumentagj
Projektowy. Ze wzgtdu na usytuowanie, szczeliny daisie na podtine i poprzeczne .




Specyfikacje techniczne

Szczeliny podhzne (skurczowe pozorne) — stosujeg girzypadku jezdni o szerokm
wickszej od 6,0m. Rozstaw szczelin pagtych powinien by zgodny z Dokumentagj
Projektows. Ponadto, szczelina podha nie powinna pokrywa sie ze $ladami kot i
oznakowania poziomego Odlegtoszczeliny od prawdopodobnego przebiegadu kot
powinna wynosi od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podhane naley wykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinnpaglbywa w dwoch etapach:

- pierwsze cjcie, w czasie od 8 do 24 godzin poagoiu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymata¢ od 8 do 10 MPa) wykonujeesiarcz grubcci 3 mm na gibokas¢ 1/3 grubdci
nawierzchni

- drugie cécie, majice na celu poszerzenie szczeliny, wykonugewsiterminie péniejszym
gdy beton ogignie wytrzymaté¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzietie na :
- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zalaci od grubdci nawierzchni powinien wynosiod 5
do 15 m.

Szczeliny konstrukcyjne (magoy¢ profilowane) powstaj na zakaczenie dziatki dziennej,
przy przerwach w uktadaniu betonu powy 1,5 godziny. Petgi one funkcje szczelin
skurczowych. Szerokoi 3 podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mog zbrojone
dyblami (przez nawiercenie otworow w czotowejance piyty.)

Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza
podano w tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura

powietrza w °C 5 od 5do 15 od15do 25 od25do 30

llos¢ godzin od utaenia
mieszanki
do osggnigcia przez beton
wytrzymataci 10 MPa

od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do |10

5.7Wypetnienie szczelin
Czynnaosci przygotowawcze
Przed przysipieniem do wypetnienia szczeliny najedoprowadzi do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotfe elementdéw uszczelnianyckc{anki szczeliny i jej dno
powinny by¢ suche),

- wizualnego sprawdzenia wilgotiw betonu (beton powinien byuchy),
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- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usciai z niej przeszkdd (np. materiatéw, s,
- wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.
Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny najedoktadnie oczici¢ z zanieczyszczeobcych, itp. Po
oczyszczeniu,sciany szczelin powinny @y suche, czyste, nie wykazywgozostatéci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nglstosowa szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotlstawia si na odpowiedni gicbokasé
szczeliny. Pozostaty pyt nalg wydmucha za pomog sprzonego powietrza. W przypadku
zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zalegangtyniub wilgotnej nawierzchni (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczelalgy wysuszy i wygrza przy
zastosowaniu lancy z gmym powietrzem. Po wewtrznym oczyszczeniu szczelin,
nawierzchnia jedni powinna byczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeglasem

0 szerokéci ok. 1m.

Wypetnienie dolnej czsci szczeliny

Dolng cz$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu maalewowy nalezy uszczelni przez
wcishi¢cie sznura uszczelniggego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowéjexinicy
wiekszej o okoto 25% od szeradm szczeliny. Poziom wénigtego sznura lub watka
powinien zapewniaodpowiedn giebokas¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny mas
zalewowy.

Gruntowanie szczelin

J&li wymaga tego producent masy zalewowej bocamenki szczelin powinny ky
zagruntowane gruntownikiem (roztworgnodka zwikszapcego przyczeprig). Gruntowa
nalezy tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia wgei jednego dnia pracy. Po
odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zeyki/stpuje po 15 do 30 min) nioa
przysgpi¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mas; zalewowy nalezy przygotowa& zgodnie z instrukgjproducenta.

6Kontrola jako sci robot

Badania s wykonywane przez Wykonawcelem sprawdzenia, czy jakowykonanych
Robat jest zgodna z wymaganiami STWIOR. Powinny\wykonywane z niezjning
starannéciag i w wymaganym zakresie.

6.1. Program bada
Badania przeprowadzasi
- przed rozpocxiem robot,
- w czasie trwania robot,

- po zakaczeniu robot,
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Wyniki badaistanowj podstaw do odbioru wykonania robétbudowlanych.

Zakres badalaboratoryjnych przedstawia tabela 5

Tabela 5Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie nawierzchni betonowej

Matertiat Parametr Czestotliwosé
L Dla kazdej partii kruszywa i przy
Kruszywa | Wiaciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
Woda Widciwosci wody Dla kadego wtpliwegozrodta
Cement Wiaciwosci cementu Dla kadej partii

Mieszanka | Konsystencja mieszanki betonowe; 3x / dz¢alkbocz

betonowa | Temperatura mieszanki i powietrza Co godonaz w razie wtpliwosci
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 . .
dniach dojrzewania 3 probki / dziatk robocz
Odpornd¢ na jezeli wyspecyfikowano — seria z 3

Beton zamraanie/rozmraanie z udziatem | /€ ysp

soli odladzajcej

prébek z kadych 30000rh

Odporna¢ na wnikanie benzyny i
oleju

jezeli wyspecyfikowano — seria z 6
prébek z kadych 100000rh

Nawierzchnia

Szerokd¢ i rownaosé nawierzchni

10x/1km

Gruba¢ nawierzchni (w trakcie

realizaciji)

10x/1km (z obu stron jezdni)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca zobligowany jest wykoneezledne badania
pozwalajce przedstawbdpowiednie dokumenty jakoiowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegajna sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,

- kontrola nawierzchni (grulé, szerokéc, rownas¢, spadki )

- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowychzaelin dylatacyjnych.

Badania po zakaczeniu budowy

Badania odbiorcze polegapa zweryfikowaniu zgodréai wykonania nawierzchni z
Dokumentagj Projektovy.

Sprawdzeniu podlegajv szczegolnsxi:

- wymiary geometryczne poszczegolnych elementoadskiych nawierzchni;

- poprawn@c¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- zgodnd¢ poszczegoblnych warstw uktadu konstrukcyjnego avigzaniami projektu;

- sprawdzenie pochytenawierzchni i rgdnych niwelety nawierzchni,
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7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betoamentowego
odpowiedniej grubgci warstwy, zgodnie z Dokumentadprojektovy.

8. Odbidér robot

Odbioru Robét dokona komisja wyznaczona przez ltovasw obecn¢ci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbiergjca podejmuje decyzje na podstawie:
- oceny wizualnej wykonanych Robot,
- oceny technicznej opartej na analizie przeoiitych dokumentow

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIOR, Dokumenjdjojektows i poleceniam
ilnzyniera, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daigniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchoétonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezilmego sprtu stuzacego do wykonania nawierzchni,
- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- utozenie i zagszczenie betonu,

- wyréwnanie powierzchni,

- pielegnacg betonu,

- nackcie i wypetnienie szczelin,

- oczyszczenie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej

Wykonania i Odbioru Robot

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcrag(niezlednych do zrealizowania
inwestycji)
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10. Przepisy zwazane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. €&1: Wymagania, wisiwosci, produkcja i zgodnig.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytataci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczaniaucaazania i statéci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaezawartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy kyaa. Czs¢2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgoddé znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznychsai&osci kruszyw — czs¢l. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — czsé¢4. Oznaczenie
ksztattu ziaren— wskaik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — czs$c6.
Oznaczeniegptdici ziaren nagikliwoseé.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtawosci cieplnych i odporn& kruszyw na dziatanie
czynnikéwatmosferycznych —gg1: Oznaczenie mrozoodporu.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow

atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpéchw soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. &£1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementow

powszechnegoaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikambierania probek, badanie i
ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkciji
betonu.

PN-85/P-01715 Wibkniny. Zestawienie wshikow technicznych i iytkowych oraz metod
bada

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania wobec
zalewdrogowych na geco.

PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania wobec
zalewdrogowych na zimno.




