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Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
CPV -45110000-1, 45230000-8,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogodlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych - przy przebudowie drogi nr 101996B Biala Woda -
Prudziszki. Suwalki z nawierzchni zwirowej na nawierzchni¢ utwardzona w msc. Biala Woda, gm.
Suwalki

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 Wymagania ogolne.

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.01 Wycinka drzew

D.01.03.02 Zabezpieczenie kabli telefonicznych

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.01.01 Przepusty pod zjazdami i drogg.

D.04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego

D.05.01.03 Nawierzchnia poboczy z kruszywa

D.05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna wg PN-EN
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN — EN
D.05.03.04.wykonanie nawierzchni z betonu cementowego C30 37
D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowow

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdliz drogi zlokalizowane sa oraz krzyzuja si¢ z droga
nastepujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, kable telefoniczne, sie¢ wodociggowa.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wlascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono istniejace uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robdt jest zobowigzany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych rob6ét w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.6.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (drogeg) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).



Specyfikacje Techniczne D.00.00.00

1.6.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.6.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.6.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.6.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.6.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.6.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.6.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.6.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.6.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.6.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.6.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.6.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.6.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.6.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.6.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.6.18. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.6.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.6.20.Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.6.21.Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.6.22.Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

1.6.23.Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.6.24.Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.6.25.Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.6.26.Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.6.27.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

1.6.28. Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.6.29. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.6.30. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.6.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.6.32. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.6.33. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.6.34. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzefn
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.6.35. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.6.36. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.6.37. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.6.38. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.6.39. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.6.40. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.6.41. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.6.42. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.6.43. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke
1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.6.44. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.6.45. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.6.46. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.6.47. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.6.48. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajace;j
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.6.49. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
1.6.50. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.6.51. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowe;j i ruchu pieszego.

1.6.52. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziccia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.7.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.7.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawce.
1.7.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy,
a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.7.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, por¢cze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki
niezbgdne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych. Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.7.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.7.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.7.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialdw od wlasciwych organdéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.7.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.7.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.7.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i1 higieny pracy. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
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szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.7.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty zakofczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.7.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
1 w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku
i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera .Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialtow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspoOipracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla
ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu

na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
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$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony
dostegp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatdéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.3. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1
producenta materialow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialow i rob6t z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normga lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan begda
odrzucone.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia

lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiar6ow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach
podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoSciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo§ci robét i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli ST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé pomnozona
przez $redni przekrdj. Ilodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot .Odbioru robot
dokonuje Inzynier .Gotowo$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.Odbior ostateczny robot nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specytikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

NNk
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10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawegznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz .U z 2013r., poz.1409).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U z 2004r. .Nr204, poz. 2086 z p6zn. Zm.).
3. [Instrukcja DP-T14 z pézniejszymi zmianami wydana przez GDDP w Warszawie

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz. 1758)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdézniejszymi zmianam.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229, z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i
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innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach zwiazanych znarazeniem na hatas lub
drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ. U. Nr
151, poz. 1256)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr

195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokos$ciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy ipunktow
wysokosciowych na odcinku objetym niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowe;:

Ponadto ustalenia niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe
projektowanego uzbrojenia podziemnego.

W zakres wchodzi inwentaryzacja stanu istniejgcego, wyznaczenie nowych elementdéw
projektowych oraz mapa powykonawcza.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne
polozenie na powierzchni odniesienia, zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych
wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okre§lona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej
obshugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiardéw
kontrolnych przemieszczen 1 odksztalcen, a takze w  miar¢ mozliwosci pomiaréw
powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w
geodezji 1 kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow

Warunki ogblne stosowania materialdw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 2.




2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokos$ciowych
s3:

- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne",
pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych

Do wyznaczania trasy ipunktow wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet, ktory bedzie
odpowiedni dla prawidlowego wykonania robdt z doktadnos$cia wymagang w Specyfikacjach
Technicznych. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
$wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéow moze byé samochéd dostawczy lub inny,
gwarantujacy przewozenie sprz¢tu i materialdw w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Szczegotowe dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych ( w razie potrzeby ) nalezy pobra¢ z wilasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.2. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlega odcinek drogi wymieniony w pkt. 1.3 w granicach opracowania
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Budowana jezdnia zostanie wyznaczona (odtworzone) poprzez:

— 0§ geometryczng ,

— przekroje poprzeczne.

Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm
w stosunku do projektowanych, a rzgdne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzgdnych w projekcie. Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz okreslenie granicy robot ziemnych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i
wykopow na powierzchni terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
1 punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych 1ikrzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 100m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci
budowanego odcinka,

c) wyznaczenie niwelety nasypow i wykopoéw sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 ha (hektar) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow
wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektows .

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nast¢puje na
podstawie szkicow idziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
og6lne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1ha (hektara) odtworzenia trasy i punktow wysokos$ciowych obejmuje:
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,




wyznaczenie osi trasy glownej zgodnie z danymi wg odtworzenia stanu istniejacego (
pomiar przed rozbidrka) , Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST, (pkt. 1.3),
wyznaczenie tras 1 punkow wysokos$ciowych uzbrojenia podziemnego,

utrzymywanie 1 ewentualnie uzupelnienie roboczych  punktow  sytuacyjno-
wysokos$ciowych w trakcie robot,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych, granicy robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

inwentaryzacja powykonawcza robot oraz wykonanie mapy powykonawczej na mapie
zasadniczej 1 wlgczenie do zasobow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1.

Nhwb

~ o

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Tekst jednolity Dz. U. z
2005t nr 240 poz. 2027 z pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji

1 Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
CPV — 45110000-1

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robét sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew, pni i krzakow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Scinanie drzew pila mechaniczng z wywiezieniem z budowy w miejsce wskazane przez inwestora
- regcznym $cinaniem i karczowaniem zagajnikow rzadkich — krzakow porastajacych rowy i skarpy drogi,
- mechanicznym karczowaniem pni koparka z wywiezieniem z budowy,
- oczyszczeniem terenu z korzeni i pozostatosci po karczowaniu,

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdluz drogi zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z droga
nastgpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, kable telefoniczne, sie¢ wodociaggowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono istniejace uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznych i1 zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych robot w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenistwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania pni i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
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- koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na sktadowisko lub miejsce przeznaczone do
spalenia

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni i krzakéw
Roboty zwigzane z usunig¢ciem pni i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie , wywiezienie pni, karpiny i1 galezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatoéci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu pni i krzakow
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.D. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem pni i krzakow jest: dla krzakow -
hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST..D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania

robdt obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie pni i krzakow,

- wywiezienie pni i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

1. PRZEPISY ZWIAZANE
- Przepis BHiP przy wycince
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D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania wykopdw i nasypow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okres$laja wymagania dla robdt ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa wykopow i
nasypow . Roboty w zakresie wykopdw obejmuja rowniez rozbiorki korpusow ziemnych
istniejagcych odcinkdéw dréog w niezbednym zakresie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.11. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.12. Skarpa — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa robot
drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| P

* P
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
U — ‘d6U'
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja Techniczng i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopdéw. Grunty nie przydatne do
budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza plac budowy .

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypdéw powinien wynosi¢ co
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku rdznoziarnisto$ci mozna zastosowa¢ warunkowo , jezeli
wstepne proby na odcinku probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.3. Grunty na trasie robot

Zasadnicze podloze powierzchni terenu tworza grunty organiczne (gleba) oraz spoiste (piaski
gliniaste i gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym i plastycznym stanowigce no$ne podioze
budowlane,G2 1 G3.

Grunty organiczne nie nadaja si¢ do budowy i przewiduje si¢ wywiezienie ich na odkfad. Grunty
spoiste plastyczne po osuszeniu i uszlachetnieniu popiotami , cementem, wapnem lub innym
gruntem niespoistym mozna wykorzysta¢ do budowy dolnych warstw nasypoéw w miejscach
suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem.

Do gérnych warstw nasypow nalezy stosowac grunty przepuszczalne G1 z dokopu .

Podloze pod w-wy konstrukcyjne przewidziano do wzmocnienia - stabilizacja podioza spoiwem na
gt. 20cm wg. SST nr D.04.05.01 wzmocnienie podloza.

2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypow Wykonawca ma
obowigzek zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdéw przez doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych
gruntéw do budowy nasypow, badz tez usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

2.5.Wymagania odnosnie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m a w miejscach wykopow w-we min. 20cm
stanowigca wa-w¢ mrozoochronng nalezy wykona¢ z gruntéw przepuszczalnych G1 , o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- ladowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania
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Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wiasciwos$ci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zaggszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

— walce ogumione,

— walce i ptyty wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubos$ci zaggszczanej warstwy oraz od
warunkow wodnych i wilgotnosci zaggszczanej warstwy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wym. ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtos$ci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem Wwymogow
bezpieczenstwa zardbwno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, przeprowadzone zostang rozbiorki. Przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczace minimalnej warto$ci 1 wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. = Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu - .
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KRS5 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubos$ci 1,00 1,00
15-25 cm
Na glebokosci od 15-25 do 1
50 cm od powierzchni robot ;00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zagegszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.2.5. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Dokladno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 50 m.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 i—
3 cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra lub przed wykonaniem wzmocnienia
podioza.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robodt ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01., D.01.02.01.,
D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 0,5 do 1,0 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 winny by¢ osiagnigte przez bezposrednie
ulepszenie gruntu podloza spoiwem.

Tablica 2. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci,
m
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2
do 2 0,97 0,97
ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu wzmocnionego podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. Po zdjeciu humusu i wstepnym wyréwnaniu podioza
nalezy wykona¢ jego wzmocnienie na gl.25cm za pomoca spoiw, przy uzyciu zestawu do mieszania
gruntu. Nie dopuszcza si¢ wykonania mieszania przy uzyciu sprzetu rolniczego. Na tak
wzmocnionym podlozu , po uzyskaniu wytrzymalosci min. 0,5Mpa mozna przystapi¢ do
formowania nasypoéw a w miejscu wykopow i punktow zerowych wykonania w-wy mrozoochronnej
gr.20cm.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku kio < 5 x 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4
% £ 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m oraz w-we morozoochronna w wykopach
i punktach zerowych nalezy wykona¢ z gruntow przepuszczalnych , o wskazniku
wodoprzepuszczalnoséci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmnie;j
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci i
pochyleniu zgodnie ze szczegdlem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunig¢cie wadliwej warstwy.
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5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkt 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i1 wtornego modulu
odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR5 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:

- 02dol2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych
ponizej:

- 12m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Ip okre§lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdow, pospolek i piaskoéw
2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Dokfadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

— r1zgdne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢é + 1 cm
1—3 cm,

— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1 % w stosunku do projektu,

— pochylenia skarp nasypoéw nie mogg ro6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz = 10 % ich
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz—3 cm lub + 1 cm.

Styk dwoch przylegtych czgsci nasypu wykonanych z ré6znorodnych gruntow wykona¢ przy pomocy

stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrodcic na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robd6t i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztalttu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badania nalezy okresli¢ nastepujace

wilasciwosct:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidfowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubos¢ kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zagegszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania
gruntdéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

10
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warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi

w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-

12, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w dwoch punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w dwoéch punktach na 2000 m’> warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu (nalezy przeprowadzi¢ min. co 100 mb) obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,

— szeroko$¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j 1
SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych
korpusu, okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest:
a) 1 m?® (metr sze$cienny) wykonania robét w wykopach,
b) 1 m® (metr sze$cienny) wykonania robét w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m® wykonania robot ziemnych w wykopach obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdj¢ciu warstwy humusu,
- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

11
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na
odkladzie, a takze ew. oplaty za sktadowanie gruntu na odkladzie,

organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastgpne rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej za pomoca nawilzenia lub osuszenia w
sposob naturalny lub chemiczny

Cena 1 m® wykonania robé6t ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe,

schodkowanie skarpy istniejacego nasypu

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkoéw i pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dowo6z wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu 2z nadaniem im spadkow 1 pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wilasciwosci
wbudowanych gruntow i wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.
doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podioza do wilgotnosci optymalnej za
pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

6. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
1 lotniskowych.

7. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

12
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8. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczeg6lnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, IBDiIM 1997.

13



Specyfikacje Techniczne D.02.01.01

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW / WYKOPY
CPV - 45112730-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robdt sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopoéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt i obejmuja wykonanie wykopéw w gruncie kat.
I-1I, w tym:
. Roboty ziemne wykon.koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.25 m3 (tadowar- ka) w gr.kat.lll z
transp.urobku samochod.samowytadowczymi na odlegto$¢ do 2 km. Zdjecie warstwy humusu o
$redniej grubosci 15 cm .
. Roboty ziemne wykon.koparkami podsiebiernymi o poj.tyzki 0.60 m3 w gr.katl-ll z transp.urobku
samochod.samowytadowczymi na odlegtos¢ do 1 km.
e  Wykopy pod przepusty pod zjazdami wykon.koparkami podsig- biernymi o poj.tyzki 0.60 m3 z transp.urobku
samochod.samowytadowczymi na odlegtosé do 1 km
e  Wykopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.15 m3 na odktad w grun- cie kat.I-II
. Reczne kopanie rowéw pod rury ochronne pod zjazdami i na skrzyzowaniach z drogg

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdluz drogi zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z droga
nastgpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, kable telefoniczne, sie¢ wodociagowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono istniejace uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych rob6ét w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenistwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienione;j tablicy okre$lono przecigtne warto$ci ggstosci objgtosciowej gruntdw i materialow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow bylty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drog
Korpusu idrog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach -V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW / NASYPY

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw na terenie
objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0S1 nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robo6t drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

=P

gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],

Pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okre§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z norma BN-77/8931-12 [10] [Mg/m’].

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego
celu, tzn. takie, ktore spehiajg szczegélowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11]
1 s3 akceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych,
na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W  przypadku stosowania materialbw o ograniczonej przydatnosci, Wykonawca
ma obowigzek  uwzglednienia  wszystkich  zastrzezen  dotyczacych  technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialéw, okreslonych w normie PN-S-02205
[11] (Tablica 2).

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez
Inzyniera, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i
wykonane powtornie z materialdw o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane 7 wykopow

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow
na trasie drogi nie powinny by¢ wykorzystane do budowy nasypow.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, grunt niewysadzinowy kat.I=II do wykonania
nasypow nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadaé
nastgpujace wiasciwos$ci podane w normie PN-S-02205 [11]:

a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:

- £0,075 mm - < 15%,

- £0,02 mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac:

- koparki, spycharki, réwniarki samojezdne,
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- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,
- plyty wibracyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu, zard6wno w miejscu jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zageszczania.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 'Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu. Wykonawca zaproponuje i1 uzasadni typ sprzetu
przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wykonawca
przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacj¢ na obiektach.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot,

uwzgledniajace warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu nasypow.
5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04.

5.2.2. Wybor gruntow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi
przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow 1 ich rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci  od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy ukiada¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku
filtracji k,0>6x10” m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy goérna warstwe ulepszyé
spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie po zdjeciu
humusu stopnie o szerokosci do 1,00 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢
4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci
nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntow
1 materialow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywaé gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>W,), zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawcg doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.5. Zagesziczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej rozlozeniu
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz ulozonej warstwy.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczania (Is) oraz modutu odksztatcenia E2

w nasypie
(gr. spoisty) (gr. niespoisty)
Strefa korpusu Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
KR1 KR1 KR1 KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych od 20cm do 120 cm 0,97 30 0.97 45
Warstwy nasypu na gl@bokols'm.od powierzchni robot 0.95 40 0.95 30
ziemnych ponizej 120cm

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow
i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.2.6. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona
do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481 [3].
Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczaé +2% (dla gruntow
niespoistych). W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty
niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza
od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez
zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badanie prawidlowos$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
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c)
d)

6.3.

badanie zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar rz¢dnych Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m
powierzchni korpusu i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

4 | Pomiar réwnosci oraz w miegjscach, ktore budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp
6 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu, dowolna metoda badania zaakceptowana
przez Inzyniera

6.3.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastepujace wymagania:

odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz = 10 cm,

roéznica rzednych korony korpusu ziemnego w stosunku do projektowanych rzednych
robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm1i-3 cm,

szerokos$¢ korony (korpusu ziemnego) nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg dlugo$ci 3 m nie moga
przekracza¢ £3 cm,

pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wiecej niz + 0,5 %
pochylenia projektowanego,

pochylenie skarp nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci (wyrazonego tangensem kata),

spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé wigkszych roznic w stosunku do rzednych
projektowanych niz +1 cm1i-3 cm,

maksymalna glgboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
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- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z wykonaniem nasypoéw jest / m’ (metr
sze$cienny) wykonanych robot w nasypach na podstawie pomiaré6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za / m’ wykonanych nasypow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru
1 oceny jako$ci Robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- wWytyczenie 1 prace pomiarowe,

- koszty pozyskania gruntu z dokopow,

- odspojenie gruntu w dokopie,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- dow6z wody,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z rys. 1 ST,
- zageszcezenie nasypow walcami samojezdnymi statycznymi, ogumionymi,

- wyprofilowanie skarp,

- rekultywacje¢ terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, (do transportu gruntu),

- przeprowadzenie wymaganych przez Specyfikacje badan laboratoryjnych, dotyczacych
wilasciwo$ci wbudowanych gruntdw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw
nasypu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[2] BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcania nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyt.

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog
1 Mostow, Warszawa, 1978

6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych - IBDiM, 1997
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D.03.01.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami z rur PEHD

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow z rur
PEHD o $rednicy 30 cm 1 60 cm o sztywnosci obwodowej SN8, pod zjazdami i drogg z wykonaniem taw fundamentowych
zwirowych — pospoétka o uziarnieniu ciggtym zwirowo-piaskowa 0/20 1 0/30mm uktadana warstwami gr.20cm zaggszczona
lekkim sprzgtem do 1s>0,98 z transportem kruszywa do miejsca wbudowania.

Umocnienie dna rowu i skarp na wlocie i wylocie przepustu do korony drogi i zjazdami kamieniem brukowcem 13/17 na
podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 gr.15 cm z zalaniem szczelin zaprawa cementowa z pielggnacja zabruku zgodnie z
D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowow

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdluz drogi zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z droga
nastgpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, kable telefoniczne, sie¢ wodociagowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono istniejace uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych rob6ét w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenistwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.6.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur z tworzyw sztucznych
1.6.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.6.4. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z rur PEHD objetych niniejsza ST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentows,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Przepusty rurowe z rur PEHD dostarczone na budowg bezposrednio od producenta pod zamdéwienie z atestami
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spelnia¢é wymagania PN-B-
06712 [5].
Kruszywa nalezy skltadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spelnia¢ wymagania PN-
B-19701 [7].
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustdéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszezania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszezarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robo6t podanych w dokumentacji projektowe;j i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych 1 tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztalttowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaré6w w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur zgodnie z wytycznymi producenta
5.6. Zasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegodlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

5.7. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Umocnieniu podlega dno oraz

skarpy.
W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z ST D-06.01.01
,,Umocnienie skarp, rowow i Sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych robot
Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykona¢ na zasadach ogélnych robot drogowych oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



Specyfikacje Techniczne

D.06.02.01

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu,

dostarczenie materiatow (kruszywo, rury PEHD)
wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie zasybki
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253
5. PN-B-06712
6. PN-B-14501
7. PN-B-19701
8. PN-B-24622
9. PN-B-32250

10. PN-C-96177

11. PN-D-95017

12. PN-D-96000

13. PN-S-96012

14.

15.

16.

17.

18.

BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu

Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod
gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM

PODLOZA
CPV -45230000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza do:
- Mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni do Is>1,0 po nasypach i
wykopach

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdluz drogi zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z droga
nastgpujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, kable telefoniczne, sie¢ wodociaggowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono istniejace uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych rob6t w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenistwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastegpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania 1 zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rg¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zaggséci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drég
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i1 zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiardw badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
> | Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 yksztahowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie,  wilgotno$¢ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

gruntu podtoza niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad 1 drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D.00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" pkt.1.5.

2.  Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sklfadowania podano w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.2.  Emulsja asfaltowa

Do skropienia nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa wg PN-EN
13808.

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty jej cech i obnizenia
jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lanc¢ do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci zaloZone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncoéwke (lancg) polaczong ze skrapiarka
do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne" pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 n’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne" pkt. 5.

84



5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota
i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia
warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura
zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ roOwnomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ roéwna ilosci zalozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsja
asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezb¢dny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezb¢dny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2
do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu
wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity odpowiednio:

- nawierzchnie bitumiczne 0,3+0,5 kg/mz,.
Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i1 okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia. Dokfadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w
zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, W miejscu zaproponowanym przez
Wykonawcg i1 zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej

lepko$¢. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole iloSci
rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki
w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 8. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
rozlozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
, Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- skladniki ceny jednostkowej okreslone w DMU 00.00.00, pkt. 9.1.

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. 2010.

3. »WT3 Emulsja asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych”. Instytut badawczy drog i mostow. Warszawa
2009
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA. WYMAGANIA OGOLNE
D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie z transportem
do miejsca wbudowania -
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-96102:1997
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Informacja o terenie budowy.
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdluz drogi zlokalizowane sa oraz krzyzuja si¢ z droga
nastepujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, linie energetyczne podziemne, kable telefoniczne, sie¢ wodociggowa.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona $rodowiska

Przed przystapieniem do robot Wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robét. Roboty prowadzi¢ w
liniach okreslajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono istniejace i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zblizeniu si¢ do projektowanych i weczesniej wykonanych kabli energetycznych o§wietleniowych, kanalizacji
deszczowej i1 kanalu technologicznego - roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.

Calos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowac zgodnie z projektem na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z inwestorem.
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i przejazdu dla pojazdéow ratowniczych. Technologia robdt i ich rodzaj
oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem jako warstwa mrozoodporna,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3

grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp Wyszczegolnienie naturzgl\ri]e o Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
Zasadni- | Pomoc | Zasadni- | Pomoc- | Zasadni- | Pomoc-
cza -nicza cza nicza cza nicza
1 | Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714-15 [3]
% (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12
2 i{azwartosc nadziarna, % (m/m), nie wigcej 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - -
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiccej niz 1 1 1 1 | | PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym d30do | 0d30 | od30do | od30d BN-64/8931-01 [26
zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- 0 70 0 g 70 0 20 oo 70 0 - - ) -01[26]
04481, % °
6 | Scieralno$¢ w bgbnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie 35 45 35 50 40 50
obrotow, nie wigeej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgSciowa po 1/5 petnej liczby 30 40 30 35 30 35
obrotow, nie wigcej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 2.5 4 3 5 6 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wig¢cej niz 5 10 5 10 5 10
9 . . . PN-B-06714-37 [10
Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % PN-B-06714-39 %1 1%
(m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiccej niz 1 1 1 1 2 4 |PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 | PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -




2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje sig:
— zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe¢ odcinajaca
Na warstwe¢ odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny (nie dotyczy tej budowy)

Jezeli w ST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na przy-padajaca na jedno badanie (m?)

dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

TE— S—
4 | Badanie whasciwosci kruszywa weg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecefi Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow



Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik .
z kruszywa o wskazniku | zaggszczeniaIs nie Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy
Whos i€ Mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
niz, % 40 kKN 50 kN | od pierwszego obcigzenia Ei | od drugiego obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.



6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcja DP-T14, z p6zniejszymi zmianami, wydana
przez GDDP w Warszawie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

9.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego C50/30 frakcji 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy jezdni grubosci 22cm, zjazdow 15 cm z kruszywa lamanego C50/30 frakcji 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie wg PN-96102:1997 do Js = 1.0 z transportem do miejsca wbudowania

1.4. Informacja o terenie budowy
Jezdnia ulicy gruntowa, bez kraweznikow. Brak jest chodnikow. Odwodnienie powierzchniowe.
1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona $rodowiska
Przed przystapieniem do robot Wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robét. Roboty prowadzi¢ w
liniach okreslajacych zakres opracowania.
Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono istniejace i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zblizeniu si¢ do projektowanych i weczesniej wykonanych kabli energetycznych o§wietleniowych, kanalizacji
deszczowej i kanalu technologicznego - roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.
Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowac zgodnie z projektem na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z inwestorem.
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
poz.1126).
Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwai ochrony zdrowia”. Technologia robot i ich
rodzaj oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.
1.6.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 5.2.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D.05.01.03 NAWIERZCHNIA POBOCZY Z KRUSZYWA

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni zwirowej poboczy

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej na poboczach gruntowych .

Dokumentacja Techniczna przewiduje wykonanie:

- nawierzchnia pobocza szer. 1,00 m gr. 9 cm jako podbudowa z mieszanki kruszywa
naturalnego 0/31,5 z zawarto$cig 50 % kruszy- wa tamanego stabilizowanego mech. do Is>1,0
z transportem do miejsca wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy
- wibracje 1 hafas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa..

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa

Pozostale okre$lenia podane w niniejszej] ST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wymagania og6lne dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni zwirowej

Materialem do wykonania nawierzchni zwirowej 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, z
zawartoscig 50% ziaren przekruszonych pochodzacych z przekruszenia kamieni narzutowych,
otoczakow badz skaly litej, spetiajaca wymagania n/n ST. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.
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Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 [2], a ponadto wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 [3]

dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia . .
) warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych jednowarstwowa lub d .
) , wuwarstwowej
sita warstwa gorna
nawierzchni
dwuwarstwowej
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (phlugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozkltadania, profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,

- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,

- walcoéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Roboét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki ;wirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubos$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnicto grubos¢ projektowang okreslong w punkcie 1.3.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zagegszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajgcymi sig
w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia
podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [5].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢
mozna bada¢ dowolng metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna,
zraszajac ja wodg ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody
na calej jej szerokos$ci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklesnigcia po okresie pielegnacji wyroOwnuje si¢ kruszywem
po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wezesne wyréwnanie wklesnie¢
zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone
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miejsca nalezy wycig¢ pionowo 1 usung¢, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé
1 zage$ci¢ wibratorem plytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Wyszczegolnienie badan

- Rowno$¢ podtuzna

- RoOwnos¢ poprzeczna
- Spadki poprzeczne

- Szerokos¢

- Grubos¢

- Zaggszczenie

6.3.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
-5cmi+10 cm.

6.3.7. Grubosé warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej
zjazdu indywidualnego oraz pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni zwirowej zjazdu indywidualnego oraz pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podloza gruntowego lub
warstwy odsaczajacej,

— dostarczenie materiatlow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyréwnanie do wymaganego profilu,

— zaggszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

3.  PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
033-8:2001 drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.05.03.04 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO C30/37

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego w ramach
sporzadzonej dokumentacji projektowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni drogi z drogowego betonu cementowego.

1.4. OKkreslenia

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statymi i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymalosci.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wigkszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wtasciwosciach) - beton ktorego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy
sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton ktorego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte , sa
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okres§lonym sktadzie.

Klasa wytrzymaloSci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C30/37

Beton nawierzchniowy - beton o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganie przy roztupywaniu oraz na
zginanie, wbudowany w nawierzchnig.

Domieszka napowietrzajaca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania, okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujace — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki uplynniajace — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartoSci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki opdézniajace wiazanie — domieszka, ktora przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.
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Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchni¢, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktére moga si¢ pojawiaé
pod wpltywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wplywem obnizania temperatury.
Umozliwia rowniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomigdzy ptytami. Szczeling wycina
si¢ w twardniejacym betonie Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje si¢ na calej grubosci ptyty
nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podluzna — wycina si¢ j3 w twardniejagcym betonie przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Dybel —stalowy pret, umieszczony pomigdzy sasiednimi ptytami ( w przekroju poprzecznym) jako potaczenie
plyt w nawierzchni betonowe;j, stosowany w celu polepszenia wspotpracy plyt i zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia ptyt (w przekroju podtuznym) w szczelinach
podtuznych w nawierzchni betonowe;j.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Wkladka uszczelniajaca - wkladka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztalcie do
wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej glebokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w
trakcie wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trdjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca si¢
migdzy podbudowa a warstwa nawierzchni betonowej, petnigca funkcj¢ drenazows i separacyjna.

Podbudowa - cz¢$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podloze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktada¢ si¢ z czesci zasadniczej i pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza moze sktada¢ si¢ z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z warstw :
- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu pojazdéw i
odporna na warunki $rodowiskowe uktadana w nast¢pujacych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwojnej warstwie , o tym samym sktadzie betonu (PWN)

- w podwdjnej warstwie, o réznym sktadzie betonu jako gorna warstwa nawierzchni (GWN) oraz dolna warstwa
nawierzchni (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza cechg¢ szorstkosci powierzchni osiagnicta metodami:
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- zacierania

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opoznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastgpnie usunigcia nie zwigzanej warstwy zaprawy
cementowe] szczotka mechaniczng lub woda pod ci$nieniem w nastgpstwie czego postaje powierzchnia z
odkrytym kruszywem o glebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow $rodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton

Beton zbrojony wléknami (fibrobeton, FRC — FibreReinforcedConcrete) — beton zawierajacy witokna
stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub wildkna polimerowe klasy II (makrowtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie
wtokien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wigc ma wpltyw na no$nos¢ elementu betonowego

Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masa asfaltowg i zaggszczane warstwami.
Stosowane do polaczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnia asfaltowa.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR.

2. Materialy
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace je do obrotu.
2.1 Kruszywa

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrobka mechaniczng nie zostalo poddane zadnej innej obrobce. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z plyt betonowych), z tabliczka
okreslajagca uziarnienie. Kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin,
kawatkow drewna, fragmentow plastikow.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z tabelami 1
i2.

Tabela 1 - Wymagania dla kruszywa grubego

Przeznaczenie betonu
L.p. Wrhasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie

1 nizsza niz: Gc 90/15
gdzie: D>4, d>1
j-w. gdzie:D<4, d>1 Gc 85/20

2 stg;\s](_:]gzli? rle(§197_ 6. rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie

3 wigksze niz, wg kategorii. G120/15
gdzie: D/d<4 ; D/1,4
j-w lecz :D/d >4; D/2 Gr20/17,5

4 Zgwartoéé pylu wg PN-EN 933-1; kategoria s f,
ni¢c wyzsza niz: '
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3

5 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slys lub Flys Slis lub Flis
niz:

6 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni brak wymagan Coon1
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przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; badanie na kruszywie

T 104 LA LAss
kategoria nie wyzsza niz:

8 Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8 PSVys PSV5,

9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1;, badanie F, F,

na kruszywie 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 badana w
10 | 1 % NaCl, badanie na kruszywie 8/16, warto§¢ brak wymagan 7
nie wyzsza niz w %:

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa wg

11 | PN-B-06714-46, stopien potencjalnej Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” *!
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

12 R . .. 0,1
p.14.2, warto$¢ nie wyzsza niz w %:

13 Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN Barwa nie ciemmiejsza od WZorcowej
1744-1 p.15

14 Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, |

rozdz. 11; warto§¢ nie wyzsza niz w %
*1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 - dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujqca zwiekszenia
wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Tabela 2 - Wymagania dla kruszywa drobnego

Przeznaczenie betonu
L.p. Wrhasciwosci kruszywa Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria : Gg85
Ggesto$¢ ziaren
2 we PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
3 Zgwartoéé pylu wg PN-EN 933-1; kategoria f, s
nie wyzsza niz: i
Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa wg
4 | PN-B-06714-46, stopien potencjalnej Stopien potencjalnej reaktywnosci ,,0” *!
reaktywnosci:
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
5 P . . 0,5
p-14.2, warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN L - .
6 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
1744-1 p.15
7 Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, 1
rozdz. 11; warto§¢ nie wyzsza niz w %

*1) W przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 lub ASTM-C-1260 - dopuszczenie do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujqca zwiekszenia
wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2 Cement

Do budowy nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowa¢ cement zgodny z PN-EN 197-1 : cement
portlandzki CEM 42,5.
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2.3 Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy
stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda moze by¢ pobierana
bezposrednio z instalacji wodociggowej jesli jest zdatna do picia. Nie dopuszcza si¢ wody pochodzacej z
recyklingu.

2.4 Domieszki

Whasciwosci domieszek do betonu musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 i powinny posiadaé
dokumenty dopuszczajace je do obrotu. Przy wyborze domieszek nalezy bezwzglgdnie uwzglednié wspotprace z
zastosowanym cementem. Procedura techniczna i ilos¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z instrukcja
Producenta.

2.5 Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé mas¢ zalewowa wbudowywana nazimno lub goraco
zgodng z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2, posiadajaca wazny dokument dopuszczajacy do obrotu zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych . Masy te powinny charakteryzowaé si¢ dobra sptywnoscia i stabilnoscig w
wysokich temperaturach, dobra przyczepnoscia do zagruntowanych $cianek szczeliny , elastycznoscig w niskich
temperaturach. Masa zalewowa musi by¢ odporna na paliwa, smaryoraz $srodki do zimowego utrzymania drog.

2.6 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji §wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowaé nizej wymienione
materiaty:

- folig,
- geowtokning,

- preparaty powlokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace stwierdzi¢ przydatnosc
danego preparatu do tego celu

Pielegnacje nawierzchni z betonu cementowego nalezy rozpocza¢ natychmiast po jego utozeniu.

2.7 Dyble , kotwy i stal zbrojona
Przy nawierzchniach dwuwarstwowych , nalezy stosowa¢ dyble i kotwy.
Dyble

Dyble powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN
ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z
PN-EN 10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm, przy tolerancji dlugosci + 10 mm. Dyble powinny
by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez zadnych wypuktosci poza $rednice preta.

Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.
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Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 $rednice 20 mm oraz dlugos¢ 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich dlugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy czym powinny by¢ one
wyposazone na jednym koncu w krawedz tnacg. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwiazaniu i
stwardnieniu powinien charakteryzowaé si¢ minimalng wytrzymato$cia na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy
wkrecane powinny by¢é mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania powstalo trwale i niezawodne
polaczenie.

Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z

PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciaglym, ciaglo$¢ zbrojenia moze by¢ zachowana
przez zachodzenie na siebie pretow, zastosowanie tgcznikow lub przez zespawanie pretow.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytworni podstawowej oraz rezerwowej (stacjonarnych lub mobilnych) do wytwarzania mieszanki betonowe;j
o wydajnosci zapewniajacej ciggltos¢ dostaw mieszanki

wyposazonych w automatyczne urzadzenie (sterowane elektroniczne) wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania (wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw dla zadanej partii):

- kruszywo = 3%,

- cement + 3%,

- woda £ 3%.

Czas mieszania skladnikow w mieszalniku powinien wynosi¢ minimum 20s.

Wytwornia powinna posiada¢ mozliwo$¢ dozowania co najmniej 3 rodzajow domieszek.

Wytwoérnie muszg wyprodukowac, a samochody muszg zawiez¢ na miejsce wbudowywania taka ilos¢ mieszanki
by maszyny mogty uktada¢ nawierzchni¢ bez zatrzymywania na dziennej dziatce robocze;j.

Place sktadowe kruszyw powinny mie¢ nawierzchnie utwardzong umozliwiajaca zachowanie czysto§ci w rejonie
sktadowania materialow oraz oznaczone boksy na poszczegolne frakcje kruszyw zapobiegajace ich mieszaniu
sie.

b) zaplecza technicznego :

- uktadarki do rozkladania mieszanki betonowej z zespotem wibratoréw, z mozliwoscia korekty
wysoko$ciowej,

- zacieraczke¢ powierzchni uktadanej mieszanki betonowe;j;

- urzadzenie lub maszyny do skrapiania wykonanej nawierzchni betonowej srodkiem pielegnujacym,
- listwe do trasowania szczelin dylatacyjnych,

- pily tarczowe do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie

- urzadzenia do oczyszczenia i wypelnienia masg zalewowa szczelin dylatacyjnych,

- inny niezbg¢dny sprzet.
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Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki betonowej za pomoca zautomatyzowanej uktadarki lub
uktadania r¢cznego za pomoca zestawu urzadzen mobilnych.

4. Transport

Cement

Cement powinien by¢ przewozony - luzem — cementowozami,

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczony przed uszkodzeniem

Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Mas¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ bez zbgdnej zwloki na miejsce jej wbudowania
samochodami ze skrzyniami stalowymi.

5. Wykonanie robét
5.1 Sklad mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
zatwierdzenia dokumenty dotyczace mieszanki betonowej potwierdzajace zgodno$¢ uzytych materialow
wsadowych z wymaganiami okreslonymi w ST.

5.1.1 Sklad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm uwzgledniajac grubo$¢ projektowanej warstwy nawierzchni. Dobor
stosu okruchowego powinien zapewni¢ odpowiednig urabialno$¢ i zaggszczenie mieszanki betonowe;.

5.1.2 Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie moze by¢ mniejsza niz 250 kg/m3 oraz powinna uwzgledniaé
wymagania normy PN-EN 206

5.2 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych
warunkow ukladania i zaggszczania. Ilos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej
wilgotno$ci whasnej kruszywa, czynnikéw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustalic w taki sposob,
aby beton miat odpowiednig konsystencjg¢, mozliwa byla jego obrobka, nie dochodzito do segregacji, a podczas
zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostala osiagni¢ta wymagana forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania S$lizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencj¢ betonu, aby $wiezy
zawibrowany beton po usunig¢ciu deskowania nie odksztatcat sig.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowa warto$¢ zgodna z PN-EN 206.
5.3Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej powinna uwzglednia¢ postanowienia normy PN-EN 206.

5.4 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Wymagania dla betonu nawierzchniowego przedstawia tabela nr3 :
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Tabela 3 Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Przeznaczenie betonu
L.p. Wrhasciwosci betonu nawierzchniowego Nawierzchnia Nawierzchnia
KR1+KR2 KR3+KR4
| Klasa .wyt.r'zymallo'sm na $ciskanie wg PN-EN C30/37
206, nie nizsza niz:
Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu
2 S iy 4,0 4,5
(*1) twardnienia, nie nizsza niz:
Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy
3 | roztupywaniu w 28dniu (*1) twardnienia, nie 2,5 3
nizsza niz:
4 Katggor.l'a mro.z'oodpornosm wg PN-EN 13877- Brak agah FT1
2, nie nizsza niz: )
5 Ggsto$¢, tolerancja w stosunku do betonu wg £3.0%
zatwierdzonej recepty (wg PN-EN 12390-7) e
6 | Odporno$¢ na wnikanie benzyny i oleju (*2) <30 mm

*1 - lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajqcym z charakterystyki uzytego
cementu

*2 - wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa
lub oleju np. punkty poboru oplat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi podroznych

5.4 Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowej
Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10mx10mwraz ze
sprawdzeniem rzednych krawedzi. Dopuszczalna odchytka wynosi +/-10 mm w stosunku dorzednych
projektowych.

Grubos¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ od przyjetej grubosci projektowej o wigeej niz 15 mm. Minimalna
czgstos¢ pomiarow — 1 raz na 10 m w trakcie wbudowywania. Na kazde polecenie Inspektora Nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych nalezy dokona¢ odwiertéw w celu sprawdzenia grubosci ulozonej warstwy.

Réwnos$¢ nawierzchni

Rownos¢ nawierzchni nalezy sprawdzac tata 4-metrowa i klinem w nastgpujacych miejscach:
- 0§ podtuzna pojedynczej plyty

- 0§ poprzeczna pojedynczej ptyty

Pomiar rownos$¢ powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 10 m. Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej dla klasy drogi Z,L.,D < 9mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

5.5 Warunki przystapienia do robot

5.5.1 Warunki atmosferyczne
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Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczeg6lng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Nawierzchnia betonowa powinna by¢ wykonana w optymalnych warunkach pogodowych. Przestrzeganie tych
warunkow zapewni prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymalosci i trwalo$ci nawierzchni. Powierzchnia podbudowy, na ktorej uktada si¢ warstwe
betonu, powinna mie¢ temperatur¢ co najmniej +5°C. Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana
gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C i wyzsza niz +25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie
przekroczy +30°C. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.5.2 Podloze nawierzchni betonowej

Podloze nawierzchni betonowej powinno by¢ przygotowane w sposob zapewniajacy uzyskanie odpowiedniej
nosnosci. Podbudowa zasadnicza moze by¢ wykonana z mieszanek niezwigzanych, mieszanek zwigzanych
spoiwami hydraulicznymi, gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. W mieszankach niezwigzanych,
zawarto$¢ ziarrn przekruszonych lub famanych we frakcji powyzej 4 mm powinna stanowi¢ co najmniej 30%.

5.6 Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konsystencja mieszanki betonowej powinna
by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywaé si¢ przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego rownomierne rozlozenie mieszanki na calej szerokos$ci uktadanego pasma zachowujac
jednorodnos$¢ mieszanki betonowej. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowywania wraz z wycigganiem mleczka
cementowego na powierzchni¢ betonu. Mieszanke¢ betonowa nalezy wbudowywac jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz 90 minut od chwili wyprodukowania. Optymalna predkos¢ maszyny roboczej w trakcie wbudowania
powinna zapewnia¢ dobra jako$¢ uzyskiwanej powierzchni betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ plynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. Szczeliny technologiczne powinny by¢ wykonane
w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

W przypadku r¢cznego ukladania mieszanki betonowej nalezy ja wbudowywac nie powodujac segregaciji i
powstania stref o nierownomiernym zaggszczeniu. Mieszanke betonowa uktadang r¢cznie nalezy zageszczaé
zageszczarkami r¢cznymi i listwami wibracyjnymi na catej szerokosci plyty.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktorej moze nastapi¢ niebezpieczenstwo
nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé szczeling konstrukcyjna. Powierzchnia
utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta, a zraszanie jej woda moze nastgpi¢ po zakonczeniu procesu
wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego.

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na catej grubosci nawierzchni betonowe;j
np.: tasmami bitumicznymi samoprzylepnymi.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokos$ci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton
powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi). Po stwardnieniu betonu i odcigciu, w $ciance nalezy
wywierci¢ otwory o $rednicy odpowiadajacej grubosci dybli i glebokosci réwnej potowie ich dhugosci. W
wywiercone otwory nalezy wlozy¢ dyble.

Wykanczanie powierzchni betonu moze zosta¢ wykonane w zaleznosci od wymagan poprzez :
- zatarcie
- przeciagnigcie tkaniny jutowej w kierunku réwnolegtym do osi jezdni

- przecieranie szczotka w kierunku prostopadtym do osi jezdni.
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Bezposrednio po zakonczeniu teksturowania nalezy nanie$¢ preparat powlokowy zabezpieczajacy beton przed
utratg wody.

5.7Nacinanie szczelin podluznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ uzgodnione i zatwierdzone w trakcie realizacji
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z zachowaniem zatozen z Dokumentacji Projektowej . Ze wzgledu na
usytuowanie, szczeliny dziela si¢ na podtuzne i poprzeczne .

Szczeliny podluzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokosci wickszej od 6,0m.
Rozstaw szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z zatozeniami Dokumentacji Projektowej oraz ustaleniami z
Inspektorem Nadzoru w trakcie realizacji . Ponadto, szczelina podtuzna nie powinna pokrywac si¢ ze §ladami
kot 1 oznakowania poziomego Odleglos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu sladu kot powinna wynosi¢
0od 0,75 do 1,0m.

Szczeliny podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywac¢ w dwoch etapach:

- pierwsze ci¢cie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatos¢ od 8
do 10 MPa) wykonuje si¢ tarczg grubosci 3 mm na glgbokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni

- drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym gdy beton osiagnie
wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa

Szczeliny poprzeczne

Szczeliny poprzeczne dzielg si¢ na :

- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Rozstaw szczelin poprzecznych w zaleznosci od grubosci nawierzchni powinien wynosi¢ od 5 do 15 m.

Szczeliny konstrukcyjne (mogg by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach w
uktadaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Pelnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sa podobne jak
przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworow w czotowej $ciance

piyty.)
Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano w tabeli 4.

Tabela 4 Orientacyjny czas nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w

oC 5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
Ilo$¢ godzin od utozenia
mieszanki od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10

do osiagnigcia przez beton
wytrzymato$ci 10 MPa

5.7Wypelnienie szczelin
Czynnosci przygotowawcze
Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementow uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno powinny by¢
suche),

- wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
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- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),
- wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.
Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po oczyszczeniu, $ciany
szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowac¢ szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia si¢
na odpowiednia glebokos¢ szczeliny. Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé¢ za pomoca spr¢zonego powietrza. W
przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek
opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy z gorgcym
powietrzem. Po wewngtrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna by¢é oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1m.

Wypeknienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czg¢$¢ szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masg zalewowa nalezy uszczelni¢ przez weisnigeie sznura
uszczelniajacego (kordu) lub waleczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci
szczeliny. Poziom wcisnigtego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gigbokos¢ whasciwego
wypehienia szczeliny masg zalewowa.

Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko $cianki szczelin
przewidziane do wypelnienia w ciggu jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co
zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypelnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa nalezy przygotowac zgodnie z instrukcja producenta.

6 Kontrola jakosci robét

Badania sa wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z
wymaganiami STWiOR. Powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym zakresie.

6.1. Program badan

Badania przeprowadza sig¢:

- przed rozpoczeciem robot,

- W czasie trwania robot,

- po zakonczeniu robot,

Wiyniki badan stanowig podstawg do odbioru wykonania robot budowlanych.

Zakres badan laboratoryjnych przedstawia tabela 5

Tabela 5 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Matertial Parametr Czestotliwosé

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

Kruszywa Wrhasciwosci kruszywa -
yw yw zmianie kruszywa

Woda Wrhasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta

Cement Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

Mieszanka Konsystencja mieszanki betonowe;j 3x / dziatke robocza
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betonowa Temperatura mieszanki i powietrza Co godzing oraz w razie watpliwosci

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 prébki / dziatke rob
dojrzewania probki / dziatke robocza

Beton Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z jezeli Wyspecyﬁkzowano —seria z 3 probek z
udziatem soli odladzajacej kazdych 30000m
Odpornosé na wnikinie benzyny  olgju | 15700 WYspeeykowano - sia 2 G prdbek 2

Nawierzchnia Szeroko$¢ i rownos¢ nawierzchni 10x/1km

Grubo$¢ nawierzchni (w trakcie realizacji) 10x/1km (z obu stron jezdni)

Badania laboratoryjne przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobligowany jest wykona¢ niezbedne badania pozwalajace
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty jakoSciowe Inspektorowi.

Badania w czasie budowy

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- cech fizycznych mieszanki betonowej,

- kontrola nawierzchni (grubos$¢, szerokos¢, rownosé, spadki )

- okreslenia cech fizyczno-mechanicznych mas zalewowych do szczelin dylatacyjnych.
Badania po zakonczeniu budowy

Badania odbiorcze polegaja na zweryfikowaniu zgodnos$ci wykonania nawierzchni z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci:

- wymiary geometryczne poszczegolnych elementéw sktadowych nawierzchni;

- poprawnos¢ rozmieszczenia szczelin skurczowych;

- zgodnos¢ poszczego6lnych warstw uktadu konstrukcyjnego z rozwigzaniami projektu;

- sprawdzenie pochylen nawierzchni i rzednych niwelety nawierzchni,

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego odpowiedniej grubosci
warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior robot

Odbioru Robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

- oceny wizualnej wykonanych Robét,

- oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiOR, Dokumentacja Projektowa i poleceniam ilnzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu cementowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i eksploatacja niezbgdnego sprzetu stuzacego do wykonania nawierzchni,

- zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,

- dodatki do betonu,

- utozenie i zaggszczenie betonu,

- wyrownanie powierzchni,

- pielegnacj¢ betonu,

- nacigcie i wypelnienie szczelin,

- oczyszczenie terenu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot

- wykonanie innych, nieprzewidzianych w projekcie prac (niezbednych do zrealizowania inwestycji)
10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206+A1:2016 Beton. Czgé¢1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢§¢2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 933-1:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — czgs¢1. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — czgs¢4. Oznaczenie ksztaltu ziaren—
wskaznik ksztaltu.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢6. Oznaczeniegestosci
ziaren nasigkliwosc.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$¢ kruszyw na dziatanie
czynnikowatmosferycznych — czg§¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-6:2008 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci w soli

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-85/P-01715 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikoéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalewdrogowych na
goraco.

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalewdrogowych na
zimno.




D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11 WT-2

.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego KR 2 AC8S
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji budowy i przebudowy drég.
1.3. Zakres robodt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

- warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego ACI1S dla KR1 grubosci 4 cm  z
transportem do miejsca wbudowania.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kg[jcgﬁila Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI1S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S %

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDKIA [82].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych poltaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migejsce obstugi podroéznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1]
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W



przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materialow nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialdw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 -KR2 | ACSS, ACS8S, AC11S

50/70 PMB 45/80-55

KR3 KR4 | ACSS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 —KR6 | ACSS, AC11S _ PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spehiac¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
p- v nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3| Temperatura zaplonu, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 607 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozosta}ia p@:netra'cla po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura mi¢knienia po °C PN-EN 1427
. o 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]




8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwoSci °C | PN-EN 12593 8 10
Fraassa, nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Whasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- migknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- 601 | pen >3 ) > ] Tlg}} ]
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja ; . 13587
waeme s | e | ok 0 NR 0 NR 0
w 5°C cm a a a
(rozcigganie PII;I;%I;
100 mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NR*# 0 NR*# 0 NR*# 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
L, Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Stalos¢ _1_<0n- 1[30]
systencji
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁ; 6N
starzenie) penetracja % 260 7 260 7 260 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mi¢knienia [22]
PN-EN
fnne | Temperatura IS0 °C > 235 3 > 235 3 > 235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]




Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
famliwosci [26]
Nawro6t
;I;rogczjystyw PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Nawrot 13398 v
Sprezysty w [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023 . ) .
_ Jastveznodei [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Wymagania plastys Punkt
Dodatkowe 5.1.9
o PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 13399
nia, Roznica [57] °C <s 2 <s 2 <s 2
PN-EN
temperatur
R 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- 57 a a a
nia%Rg;lica PI[\I-E]N 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mig¢knienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR ! TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR*® 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-}%; ]1426 50=70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN'}%;]I 427 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'};I\[I61333924' +(‘)f"§ ’(()10 3
4 | Temperatura zaptonu, °C P;';Ezl\l[gg]o > 250 4




PN-EN 12592 2

5 | Rozpuszczalnosé % [25] >99,0
6 | Temperatura tamliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17

Fraassa [26]

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[1;81]2596 > 900 4

8 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozosta}ia penetracja po o, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]

10 | Wzrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3

: C <10

starzeniu [22]

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EII\[I 3%)?607' <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. Nalezy stosowac taki rodzaj kruszyw ktory wptywa na rozjasnienie nawierzchni.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15




2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia g25/15 Gasns Gasis
nie wigksze niz wedtug kategorii: 20715 Gao/1s Gaor15
G20/17,5
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-
1[6]; kateg(I:Zia nie wyzgsza niz: /2 /> /2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [7] lub wed%ug PN-EN 933-4 FIs lub Ss | Floo lub SIxo | Flzo lub Sz
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej 1 famane;j C c c
W kruszywie grubym wedl’ug PN-EN deklarowana 95/1 95/1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie (0] LA3g LA3g LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wedhlg PN-EN 1097-8 [18] '(dOt'yCZ}/ PSSV PSVpekiarowa PSVSO*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mnicj niz
nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra SBra SBra
kategoria:
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ | odporno$¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zZelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odporno$¢ | odporno$¢ | odpornosé

[23], p. 19.2:




16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

V35

V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢

tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarni;nie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS5
kategoria:
2 | Tolerancja uzia{nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedhug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytlow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: I3
4 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu EDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7, 8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mrpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85




2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 | Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyZsza niz: Jis
4 | Jakos¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhg
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EcsDeklarowana | Ecs30 E30
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 iiﬁgkg’vgolslfbgedmg PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mrpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy

stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI = KRS = KRS =
KR2 KR4 KR6
SR zgodnie z tablicag 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB10
kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyZsza niz:
4 [Cigs]tosc ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypehiaczu wedlug PN- V2845
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug
PN-EN 13179-1 [54], wymagana Arg&B8/25
kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WS
EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10
8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K.20
2 [4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
BNpeklarowana

13179-2 [55], wymagana kategoria:




Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
r6znych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na
elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metoda
,»gorace przy zimnym”

Ztacze podhuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa




KR 3-6

bitumicz

Elastyczna tasma

na lub zalewa

drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e Dodatkowy opis .
Wiasciwo$¢ Metoda badawcza warunkdw ‘ga dg nia Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnos$ci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])
Mozliwo$¢ wydhuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
taSmy po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego

1 ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2

Temperatura migknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C

PiK

Penetracja stozkiem w
25°C, 55,150 g

PN-EN 13880-2[69]

30 do 60 0,1 mm




Odporno$¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm?
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Skladowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN

13808 [62].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania

opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci.
Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznos$ci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.



Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ZE}VV'aI'tOS(i)ICPISZCZEI, Bmin6,2 Bmin6,0 BminS,S
minimum

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

ST Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACLLS

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 8 Bmins 8

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedlug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu

asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19
120.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Whasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania ACSS AC8S AC11S
PN-EN




13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen ’ |12 |8 v
przestrzeni p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBin7s VFBin7s
wypetione 2x50 uderzen p.5 VFBuax93 VFBnaxo3 VFBaxo3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
prZeStrZeni e A PN-EN 12697-8 [35]’ VMAminM VMAminM VMAminM
. 2x50 uderzen p.5
W mieszance :
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.11.ubiianic przechowywanie w 40°C z
dziatanie L oUDIante, jednym cyklem ITSRy ITSRog ITSRo
2) 2%35 uderzen .
wody zamrazania,
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ | “ 0N © | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, v v
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ;‘“2’0 ;‘“2’0
przestrzeni 2x75 uderzen maxs maxs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | ;¢ -
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | . DAIR 0,15 PR DAIR 0,15
trwate 29 Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AR AR
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos¢ na ¢ 1.’1’. przechowywanie w 40°C z

. . ubl] anic, . .. ITSR9 ITSR9
dziatanie wody ., | jednym cyklem zamrazania,

2x35 uderzen . o~ b)
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwose | 70" | Metoda i warunki badania | AC8S | ACIIS
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2,
wolnych ubijanie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vinin2,0
: L 4

przestrzeni 2x75 uderzen P Vimaa Vimaa
Odporno$¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B | |, ¢ WS
deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0,10 PRDAIR 0,10
trwate 9 Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ATR70 ATR70




PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody | 2x35 uderzefi | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0

badanie w 25°C ®
Wspodleczynnik i Zgodnie z zalgcznikiem 4 do | Q>70¢ | Q>70¢
luminacji WT-2 2014 [80] Qa>90° | Qa>90°

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014[80] w zalaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materialdw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.




Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.



Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
InZyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pei reprezentatywnych probkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawcg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta




Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rze¢dne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nierownos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyr6wnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci poditoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni O.dCh.y.l ©h TOWnOScl
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wigczenia 1 wylaczenia, jezdnie
facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia
1 wylaczenia, postojowe,




utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypethi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych
materialow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.



5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna
potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmnie;
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji
projektowe;j. [los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie pofaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade moéwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipoéitkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladac¢ z
dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbne;j
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.



Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,

aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokos$ciag pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej

w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢

mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed

sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni 1 jej odpornos$¢ na dziatanie wody i

mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci> 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢
specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.



Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej
wymagane jest:
- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkow transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dhlugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogolne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Z1acza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie plyty przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢gciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia
ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkltadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rdwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej



lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utoZeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Z1acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoéci okolo 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoéci okolo 1,0 g/cm?).



Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawegznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé
nicuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Wymaga sie rozjasnienia warstwy $cieralnej nawierzchnia .

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
réwniez zastosowanie innych sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegbdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ irodzaj,
- wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodlo irodzaj,
- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wilasciwos¢é Metoda badania Liczb’a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) — .
Gestosce PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) —
Gestosce PN-EN 1097-7 [17] 1




Dodatki Typ
" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
h e . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa wg PN-
wymaganej zawarto$ci wolnych EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. Gestos$¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody
) : . PN-EN 12697-12 1
(powiazana funkcjonalnie) 697-1237]
Odpornos¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- powietrzu, przy wymagane;j 1
nego do maksymalnego obcigzenia temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [4 1
funkcjonalnie) 697-43 [47]
Odporno$¢ na srodki odladzajace
: ) . PN-EN 12697-41 [4 1
(powiazana funkcjonalnie) 697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,



— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i1 dodatkow),

— badanie skladu i wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,



— ocena wizualna jakos$ci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialtdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw,

wypetniacza i1 dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokos$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wilasciwos$ci materialtdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:
— wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,



—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
Wypehniacz i1 kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania pofagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$ci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuizy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materialdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >0
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

+4.0 | £3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0

+3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

+5,0 | 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0




<0,125 mm, [%(m/m)], +4.0 | 43,6 | +3.3 29 | £25 | £20
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 0d 3 do Od s 0d9
1 2 4 do8” | do19¥ =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Najwyzsza temperatura mi¢knienia,
°C
PMB-45/80-55 73

Rodzaj lepiszcza




PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysokg temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w
zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC



Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zageszezenia przestrzeni w

g [%] warstwie [%(v/V)]
ACSS, KRI1-KR2 > 98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI1-KR2 > 98 1,0 = 4,5
AC11S, KRI1-KR2 > 98 1,0 = 4,5
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazde;j
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonane;j
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigz L
Warunki oceny SCICTAINATWIAZACA | yyra1stwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartos$ci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubos$ci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrd6wnanie
ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4.4. R6Wnos¢
a) Ro6wno$¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,



2) pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos$¢ faty w
pomiarze rownosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dhugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikow pomiaru IRIs oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR Imax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda

profilometryczna
Maksymalne warto$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawicrzchni zadanego zakresu dlugo$ci odcinka drogi
[mm/m]
IRTgr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.




Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnos$ci podhuznej dla warstwy §cieralne;j
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
podhuznej warstwy [mm]

dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Klasa drogi Element nawierzchni

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placoéw i parkingdw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartos$ci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni




L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G 1 35drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rOwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikOw pomiaré6w na
wartos$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnos$cia do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a
liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow



nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 90 lub 60 knmv/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiar6w
wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
‘ Element wspoiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi nawierzehni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wilaczenia 1 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
med/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspdlczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -
czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.



6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw
— Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw

— Czg¢$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze¢$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

— Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnos$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornosé
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornosé
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Czgs¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltoéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltoéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy
NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania



73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
shizaca do okreslenia wydtuzenia nieciagltego (proba
przyczepnosci)

74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und

Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych 1 polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena
organoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartos$ci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej
77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do



D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
WG PN - EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy wigzacej jako podbudowa z mieszanki typu AC 16 W 50/70 dla KR1-2 o grubosci
warstwy 8cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciagglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany
w pojedynczej operaciji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sklada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa Sscieralna — jest to goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.6. Warstwa wigzqca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.7. Warstwa wyréownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
nawierzchni w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy

Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne"

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robodt




Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdélne stosowania materialtow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 111ub 16
50/70

Lepiszcza asfaltowe 2)

Kruszywa mineralne

Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

2) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 2, 2a, 2b podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 2.  Wymagane wlasciwosci

kruszywa grubego do warstwy wigzacej

i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza
niz:

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G175
wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria fa
nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug FIss
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub ST5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C\r
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LAz

Ggestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 badana na F,
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,

kategoria nie wyzsza niz:

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367- SBia




3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZzsza niz:

V3,5

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu D<8mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub G485

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GrcNR
niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fio
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB¢10

WyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

E csDeklarowana

Ggestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

a) NR — No Required (nie wymagane)

Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu D<8mm do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego

Wrhasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KRI1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub G485

WyZsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GrcNR
niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fie
nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB¢10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

ECS Deklarowana




Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

Nasigkliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mipc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
a) NR — No Required (nie wymagane)

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa nietamanego
drobnego pod warunkiem, ze proporcja kruszywa famanego do nielamanego begdzie wynosita co
najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -
wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli
przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okreslong w normie PN-EN 1367-03.
Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN-12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70 wg PN-EN-12591

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 50/70

1 | Penetracja w temperaturze 25 C, x 0,Imm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura migknienia, C PN-EN 1427 46 —54

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min, C PN-EN 22592 230

4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Temperatura lamliwoéci Fraassa, C PN-EN 12593 <8

Odporno$é na starzenie w temperaturze 163 C wg PN-EN 12607-1

6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5

7 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 >50

9 | - wzrost temperatury migknienia, max C PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
(W tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania
probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych
temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czg$¢
niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 4 podano wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego




Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie* wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBEg10

niz:

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu Vasjas

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, Arg8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSio

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCy

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K, pektarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNbewarowana

kategoria:

*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypehiacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i
asfaltu. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy
Drog i1 Mostéw lub inng notyfikowang jednostkge. Wytwodrnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprze¢tu

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.




3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okre$§lonymi w SST D-
M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat
zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢é w pehi
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwos$¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkcje i dostawg MMA na budowe. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatlozong grubo$cig oraz szeroko$cia, oraz z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania. Walce stalowe gladkie z wibracja,
$rednie 1 ciezkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode. Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentdow materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymogami, zawartymi w rozdzialach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladowno$¢ 1 ilos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla




prace ukfadarki a jednoczes$nie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i
wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢c do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej wartosci

dopuszczalnych okre§lonych w tablicy 9.

Powierzchnia wewng¢trzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana
srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
rozfadunku, kiedy ukladarka pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Gestos$¢ mieszanki kruszyw nalezy wyznaczaé ze wzoru:

pa = Pi+Py+ ...P,

l:,l + P2 +.... Pn
Pl +P1+---- pn
gdzie:
P,+Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

prtpat ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralne;j)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
1 nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestos¢, to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o

wg rOwnania:

2,650

Pa
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza

X =




od podanego B, o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 blad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w
ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w
projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo. W badaniu typu nalezy okreslic w ekstrakcji lepiszcza z
mieszanki  mineralno-asfaltowej  procentowa ilo§¢ lepiszcza  rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sumg¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Temperatury zaggszczania probek w zalezno$ci od rodzaju asfaltu powinny wynosic:

e 35/50, 50/70 lub 70/100 140°+5°C

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawcze] nalezy stosowaé
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.
Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 11,16
Lepiszcza asfaltowe 2) 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

2) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej podano w tablicy nr 6.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1+KR2

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16 W
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
5,6 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos$¢ lepiszcza, wzor (2) Biinaa

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej powinien spetnia¢é wymagania podane w
tablicy nr 7.

Tablica 7.  Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i




wyrownawczej, KR1+KR2

Lp. Wiasciwos¢ Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20

1 | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinin3.0

przestrzeni temperatura zaggszczania Va0
140 + 5°C ’

2 | Wolne przestrzenie Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min 60
wypetnione temperatura zageszczania VFB max 80
lepiszczem 140 + 5°C

3 | Zawarto$¢ wolnych | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w temperatura zageszczania
mieszance mineralnej | 140 + 5°C

4 | Odporno$¢ na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 80
dziatanie wody 2x35 uderzen -- przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania *,
badanie w 25°C

2) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru
1 chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypehiacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Lepiszcze asfaltowe
nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 8.

Tablica 8.  Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone
itak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

‘ Lepiszcze asfaltowe ‘ Temperatura mieszanki [°C] ‘




Beton Asfaltowy AC

20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130dol80

PMB 65/105-60 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skfadzie spelia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan
lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych
na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnos$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skladowe, ktérych wilasciwosci byly juz okreslone przez dostawce
materialu na podstawie zgodnos$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialdow pozostata
bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu
CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbg
wymagan odno$nie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich s3 wyrazone przez
bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywnos$¢ lub odpornos$¢ na
deformacje, podczas gdy inne sa3 w formie wiasciwos$ci zastepczych, takich jak zawarto$é
asfaltu lub zawarto$§¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowdd spetienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodno$¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy
skladami mieszanek o podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identycznych skfadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia
odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi




asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetia odpowiednie wymagania
odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie
bedzie niekorzystnie wpltywala na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne
dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeSci Zakladowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscig przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do
wystgpienia zmiany materialdw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z

nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane
razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje og6lne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;

nazw¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa Zrddlo i rodzaj

- lepiszcze typ 1rodzaj

- wypehiacz zrédlo irodzaj

- dodatki zrédlo irodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sklad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej




mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,

przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043)  |Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, |Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 lub PN-EN|1
PN-EN 13924, PN-EN |migknienia 1427
14023) - - 5
Nawro6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ¥ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1

Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub PN- 1

lepiszcza EN 12697-4 oraz PN-EN
P 1426

Temperatura migknienia [PN-EN 12697-3 lub PN-|1

odzyskanego lepiszcza

EN 12697-4 oraz PN-EN
1427

" dotyczy jedynie lepiszczy wedhug PN-EN 14023

% sprawdzane whasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwos¢ Metoda badania AC AC |BBTM |SMA |[MA |PA
WMS
Zawartos¢ lepiszcza |PN-EN 12697-1 PN-EN| 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) 12697-39
Uziarnienie (obowiazkowa) |PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych  |PN-EN 12697-8Gestos¢| 1 1 1 1 - 1
przestrzeni tgcznie z  |objetosciowa  wg  PN-EN
VFB i VMA przy [12697-6, metoda B, wstanie
wymaganej zawartosci |nasyconym  powierzchniowo
wolnych przestrzeni  |suchym. Ggstos¢ wg PN-EN
max < 7% 12697-5, metoda A, w wodzie
(obowigzkowa)
Zawartos¢  wolnych PN-EN 12697-8Gestos¢| 1 - 1 - - 1
przestrzeni lgcznie z objetosciowa  wg  PN-EN
VFB i VMA przy 12697-6, metoda C, w stanie
wymaganej zawarto$ci uszczelnienia
wolnych  przestrzeni powierzchniowego. Gestos¢ wg
7%  <Vpa< 10% PN-EN 12697-5, metoda A, w
(obowigzkowa) wodzie
Zawartos¢ wolnych  |PN-EN 12697-8Gestos¢| - - - - - 1
przestrzeni tgcznie z  |objetosciowa  wg  PN-EN
VFB i VMA przy |12697-6, metoda D, na
wymaganej zawartosci  |podstawie wymiarow
wolnych przestrzeni |geometrycznych. Ggstos¢ wg
Vinac™ 10% |PN-EN 12697-5, metoda A, w
(obowigzkowa) wodzie
Wrazliwo$¢ na PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
dziatanie wody
(powiazana
funkcjonalnie)
Splywnos¢  lepiszcza PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
(powiazana
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na PN-EN  12697-22, maly|1 1 19 1 - -
deformacje trwate |aparat, metoda B w powietrzu,
(powiazana przy wymaganej temperaturze
funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego  do
maksymalnego
obcigzenia osi ponizej
130 kN
Deformacja trwala | PN-EN  12697-20  drobne| - - - - 1 -
(powigzana kruszywo D < 11,2 mm
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej wartosci
maksymalnego
zaglgbienia  trzpienia
wickszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
(funkcjonalna)
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Zmgczenie (funkcjonalna)
do nawierzchni |D
zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym
zginaniu

PN-EN 12697-24, Zalacznik

? Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnos$ci
metoda pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN
13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegodlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 12. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na dokfadno$¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjq projektowg

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od zatozonego srednie od zatozonego sktadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarnist | drobnoziarniste| gruboziarnist

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0.063 mm +2 +3 +1 +2

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastgpujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia
przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i
nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
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podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych,  |Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
sposrod ostatnich 32 badan

od0do2 A
od3dob B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czgsto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z.

Tablica 14. Minimalna cze¢stoS¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji
kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-|Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
asfaltowa poziomu PPZ,

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wilasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 15. Minimalna cze¢stoS¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli
rodukcji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb,
jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegolnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wrhasciwose Metoda badania |Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 |+
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania [(PN-EN 12697-3 |+
wlasciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426
PN-EN 1427

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
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Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno§¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiggnieta,
jednostka notyfikowana wystawila certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci,
ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
-nazwe¢ i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w
Europejskim Obszarze =~ Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
-opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie);
-warunki, ktorym odpowiada wyrob, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm
europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem
* AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- dat¢ uzyskania.
Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dolaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie
stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na
etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:
-numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
-nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
-dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
-numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji (jezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
-odniesieniec  do  obowiazujacych  europejskich norm, zgodnie =z nast¢pujacym
przyporzadkowaniem:
* AC PN-EN 13108-1
-opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
-informacje na temat podstawowych wlasciwos$ci przedstawione jako:
 wartos$ci deklarowane 1, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami",
* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
* ,wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢
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osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy
ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej warstwy wiazacej jest istniejace podloze przygotowane wg SST
D.04.01.01. Podlozem pod warstwe wyrdéwnawczg jest istniejaca nawierzchnia asfaltowa lub
powierzchniowe utrwalenie.

Podloze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

-ustabilizowane 1 nosne;

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa;

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podiloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Powierzchnia podloza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha

i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne
warto$ci podane w odpowiednich SST.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt [w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm |0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm  |+5 +10

Warstwa wigzaca -2 0

Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
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przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zagg¢szczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla
mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.6.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 1 5.5. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.5. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozkladajagcym do rozkladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania,
w ciagly sposob podawa¢ do ukladarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki
powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki. Ukladarka
powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania si¢ ukladarki i technik¢ jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna
z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

-uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

-w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub rgczne dodawanie
irozécielanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych
przypadkach:

-na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wlazach,

-w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Recznie ulozone warstwy powinny spelia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy
1 wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano
granulat asfaltowy.

Wirod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym
czasie),

-spoiny (potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ziacza podhluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podluznym
do osi jezdni.

5.6.1.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy gorgcym'

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
ma zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne polaczenie ukladanych pasow warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami
tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozkladarkg nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

5.6.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym"

Wecezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na.

5.6.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystagpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢
poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego
wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci.

5.6.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spehienie wymagan w zakresie
roOwnosci 1 zaggszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé
niezwlocznie, gdy nie zagg¢szczony material bedzie mogt by¢ zagegszczany walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
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wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej
warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcow, o cigzarze 80 - 100 kN 1 szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450 mm.
Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem
gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja. Dopuszcza si¢
stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli moga one zapewnic taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze 8OkN.
Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie
z odlegtosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi,
a kota nape¢dzane powinny znajdowac si¢ blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju
walca na nie zaggszczonej w pei nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowaé S$rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kol, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogag tworzy¢ si¢ kaluze wody.

5.6.3. Zlgcza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlagczy podhuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w peli zagegszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze sobg zrownane,
co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:
1 - przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odleglosci, aby mozliwe bylo catkowite zaggszczenie sgsiednich pasow roboczych przez
ciggle (nieprzerwane) walowanie;
2 - przez obcinanie krawedzi wcze$niej wykonanej warstwy na gleboko$¢ réwnag
wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania skosnej krawedzi i usunigcie catego luznego
materiatu. Nastepnie, przed uloZeniem sgsiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedhlig punktu 5.7.1. Jezeli sgsiedni pas
roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstoni¢ta krawedz nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem listwg drewniang. Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia
wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy. Wszystkie zlgcza
powinny by¢ przesuni¢te o co najmniej:
-20 cm wzgledem zlaczy podhuznych do nich rownolegtych,

-200 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
5.6.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch
pojazdow 1 maszyn pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien

podjac starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wilasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposoéb | Typ i wymiar mieszanki, |  Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
[em] [%] [°%VV)]
Warstwa wigzaca AC16 W,KR 1-2 40 >98 3,0-7,0
Warstwa wyréwnawcza AC16 WKR 1-2 Zmienna >98 3,0-8,0

6.2.2. Rownosé

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny rownos$ci podtuznej nalezy zastosowaé
metode pomiaru przy uzyciu faty 4m i klina lub planografu. Nierdwnosci nawierzchni wigzacej

nie powinny by¢ wigksze niz 12mm.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania co do rownosci poprzecznej podano w tablicy 19

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <8
wlaczania i wylgczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, <10
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i <12
wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic,
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <15

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego
wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakladowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.4

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w

ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji



Specyfikacje Techniczne D.05.03.01

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
20.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia
Tresmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrodt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj asfaltu ‘ Temperatura migknienia

Asfalt drogowy

50/70 | 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg tablicy 21.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 21 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego [% m/m]

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od zatozonego srednie od zatozonego sktadu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarnist | drobnoziarniste| gruboziarnist
D -8-+5 -9-+5 +4 +5
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D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0.063 mm +2 43 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartos$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wigcej niz:

- ACW 2,0%(v/v),

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg¢$ciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢$ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na caltym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5
cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
owierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

S Y+W +|SY+P SY+wW_|SY |p

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1.2- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 - -
m

lub . L <10 | <10 | <10
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza
niz 1000 m* lub

- warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. - maly odcinek budowy lub <15 <15 | <15
- warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ - - -

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysylki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z

badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypehiacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej
wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W
ramach badan kontrolnych probki te shuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p.
6.4.2. Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar rownosci poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetiaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
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odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor
Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wyslania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub
uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca sie¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 23. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza
ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnos$ci zaggszczenia w takim wypadku
moze poshizy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w
p. 8.2.

Tablica 23. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z - - -
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia * + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

- zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o
odleglosci zgodne z p.5.6.3,

- zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie,

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest lmz(metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazace;.
Jednostka obmiarowg jest 1t (tona) wykonanego wyréwnania.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior i reklamacja robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajagcy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-
2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiaroéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych emulsjg asfaltowa,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatlozong gruboscia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

Platnos$¢ za 1 tong wykonanego wyrdéwnania nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych emulsjg asfaltowa,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatlozong gruboscia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
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- przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,
- utrzymanie warstwy wyrownawczej w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-1 Kruszywa 2010"

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
3. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4.  Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6.  Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP I ROWOW

CPV -45230000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robot sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwiagzanych z wykonywaniem umocnienia skarp , §ciekow, wlotu i wylotu przepustow pod zjazdami i droga

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:

- humusowanie skarp warstwa humusu gr. 10 cm z obsianiem trawa. Pielegnacja trawy do czasu przekazania
budowy.

- umocnieniem skarp poprzez brukowanie dna i skarp na wlocie i wylocie i skarp przepustéw kamieniem
brukowcem 13/17 cm brukowcem (lub betonowymi ptytami azurowymi) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
gr. 10 cm z zalaniem szczelin zaprawa cementowa,

- brukowanie skarp przepustow zjazdéw kamieniem brukowcem 13-17 cm (lub betonowymi plytami azurowymi)
na zaprawie betonowej gr.10 cm z zalaniem szczelin zaprawa cementowa

1.4. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy. Wzdluz drogi zlokalizowane jest oraz krzyzuje si¢ z droga
nastepujace uzbrojenie: linie energetyczne napowietrzne, kable telefoniczne, sie¢ wodociggowa. Droga przebiega przez
tereny rolnicze o zabudowie zagrodowe;.

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona Srodowiska

Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruchu oraz
oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono istniejace uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu si¢ do kabli i linii energetycznych, telefonicznych i1 zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w
uzgodnieniu z gestorami sieci.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowa¢ zgodnie z projektem na czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca robdt — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegélnych rob6ét w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenistwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robot i ich rodzaj oraz materiaty
zastosowane w projekcie nie wptyng negatywnie na srodowisko.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.6.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami ro§linnosci trawiaste;.
1.6.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.6.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.6.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.6.6. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.6.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.6.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



Specyfikacje Techniczne D.06.01.01

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST jest :
— brukowiec,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej, stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do
15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sig¢
wyréwnywac przecigganiem taty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu
rowow i §ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 do 5 cm.

5.2.3.. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byl skierowany w podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie
wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola cech geometrycznych i réwnos$ci zabrukowania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez brukowanie brukowcem (lub betonowymi ptytami
azurowymi),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z instrukcja DP-T14, z pdzniejszymi zmianami,
wydana przez GDDP w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE



Specyfikacje Techniczne

D.06.01.01

10.1. Normy

PN-B-11104
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-14051
PN-B-14501
PN-B-14504
PN-B-19701
PN-S-02205
10. BN-88/6731-08

PNAN R W

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Krawezniki i obrzeza betonowe

Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- wyjeciem stupkow znakow i zdejmowaniem tablic

- wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego — stupki do znakéw drogowych o §r. 60 mm z rur stalowych
ocynkowanych i tablic znakéw drogowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych, informacyjnych o pow. do i ponad 0.3
m? zgodnie z opracowanym projektem stalej organizacji ruchu

- oznakowanie i zabezpieczenie robdt na czas przebudowy w zaleznosci od przyjetej technologii robdt, w uzgodnieniu
z Inwestorem, z uwzglgdnieniem przestawiania oznakowania w miar¢ postgpu robot

1.4. Informacja o terenie budowy

Jezdnia ulicy bitumiczna, przekroj uliczny

1.5. Organizacja roboét, warunki BHP, ochrona $rodowiska

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca wspdlnie z Inwestorem zawiadomi Za o utrudnieniach w ruchu oraz oznakuje
odcinek drogi w rejonie prowadzonych robot. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sklad dokumentacji naniesiono istniejace i zaprojektowane uzbrojenie
podziemne. Przy zblizeniu si¢ do projektowanych i weczesniej wykonanych kabli energetycznych o§wietleniowych, kanalizacji
deszczowej i kanalu technologicznego - roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.

Catos¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowac zgodnie z projektem na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z inwestorem.
Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120,
poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i przejazdu dla pojazdéw ratowniczych. Technologia robdt i ich rodzaj
oraz materiaty zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.5.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.5.3. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.5.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.5.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.5.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.5.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.5.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.5.9 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt
2

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke¢ certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.4. Rury na shupki
Rury nowe na stupki do znakéw o $rednicy 60mm powinny by¢ ocynkowane z atestem producenta.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo§¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku,
okreslony przez wytworcg lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatodci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1 2819<9l?f?2‘¥)% 5 [16]
Wytrzymalo§¢ na obcigzenie sita| kN m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalo§é¢  na  obcigzenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDTI

<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

25].
2] Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.




Tablica 2.

Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 1 wspdtrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku

R’
Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: cd/m?lx typ 1 typ 2
- biatej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j _ >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej >20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 | Wspdtczynnik luminancji i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: - typ 1 typ 2
- biatej
- z0ltej $203 $2>0,2
- czerwonej B>0,2 B 20,1
- zielonej B> 0,0 B 20,0
- niebieskiej B 20,0 B >0,0
- brazowej . B =00 B =00
- poma_raﬁczowe] 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- Szare) $>0,17 $>0,14
0,183 >0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zotta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zotta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbicska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Jielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraterona X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejef na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o

wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby

na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.




2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku maltego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykopanie starych stupkéw znakoéw z odkrgceniem tarcz
— wykonanie fundamentéw z ustawieniem stupkow
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob

A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

metody badan
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbélowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
2:2003(U)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



