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ST-00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYMAGANIA OGOLNE
1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji techniczne ST-00

Specyfikacje techniczne ST-00 zawierajq informacje oraz, wymagania ogéine dotyczgce wykonania
i odbioru budowy sieci wodociggowej, ktora zostanie wykonana w ramach Inwestycji pod nazwa:
ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI KRZYWE
GMINA SUWALKI
1.2 Przedmiot i cel inwestycji

ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITRANEJ W MIEJSCOWOSCI
KRZYWE GMINA SUWALKI
1.3 W skiad Inwestycji wchodzi:

Sie¢ wodociggowa o dhugosci 655,5m
w tym:
Rurocigg z rur Pe 110x6,6 (PE100 PN10 SDR17 woda) 655,5m
Zasuwa liniowa dn 100 1 kpl
Hydrant ppoz nadziemny dn 80 5 kpl
Sie¢ kanalizacji sanitarnej o tgcznej dhugosci 762,5m

Skfadajgca sie z:

Sie¢ grawitacyjna kanalizacji sanitarnej o dfugosci 426,5m
w tym
Kanaty z rur PVC-U 200x5,9 klasa S(SDR 34, SN8) 426,5m
Studzienka kanalizacyjna PP dn 600 12 kpl
Studzienka betonowa dn 1000 5 kpl
Siec cisnieniowa kanalizacji sanitarnej o dtugo$ci 336,0m
w tym
Kanaty z rur Pe 75x4,5 (PE100 PN10 SDR17 kan. ci$.) 327,0m
(Odcinek 138 m realizowany metodg bezwykopoowg)
Kanaty z rur Pe 110x5,4 (PE100 PN10 SDR17 kan. cis.) 9,0m
Komora rewizyjna betonowa dn 1200 z wyposazeniem 1 kpl
Pompownia Sciekéw Ps1 dn 1200mm 1 kpl

1.4 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zalecaniu i wykonywaniu robot opisanych w
pkt. 1.1 jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych.

1.5 Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu i nizej wymienionymi rozdziatami
specyfikacji technicznej,

SST-01 Wytyczenie trasy i punktéw wysokodciowych
SST-02 Roboty ziemne

SST-03 Sie¢ wodociggowa — roboty montazowe
SST-04 Siec¢ kanalizacji sanitarnej — roboty montazowe



W' réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowania norm i
standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna cze$é Specyfikacji
Technicznej i czytane w pofgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sq wymienione. Zaktada sig. iz
Wykonawca doglebnie zaznajomi sie a ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie
wydania norm i standardow wedfug stanu na 30 dni przed data zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie
stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonaé w bezpieczny sposoéb, $cisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami. standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjami Technicznymi.

1.6  Okreslenia podstawowe

W Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujgco;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce - upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, stuzgce do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z realizacja kontraktu oraz oceng jako$ci materiatéw |
robot,

Materialy - wszelkie surowce i produkly niezbedne do wykonywania robot zgodnie z. Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowey,

Wyceniony przedmiar robét - przedmiar robol wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czesé jego
Oferty.

1.7 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa. Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru

1.7.1  Przekazanie Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne
dla Robot, dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa (Projekt Budowlany) i Specyfikacje Techniczng

1.7.2  Dokumentacja Projektowi

Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty niezbedne do
realizacji zadania.

1.7.3 Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otfrzyma od Inspektora Nadzoru po przyznaniu Kontraktu 1 egzemplarz dokumentacji
projektowej (projekt budowlany) na roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert pefna
dokumentacja projektowat znajduje sie do wglgdu w Urzedzie Gminy Suwatki ul Kosciuszki 71

1.7.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjng powykonawczg,
dla zrealizowanych Robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami umoZzliwiajgcg naniesienie zmian na mape
zasadniczg do ewidencji gruntow i budynkow, ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w
oparciu 0 geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
Jednostkowych

2. Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje technichno-ruchowq dla dostarczonych przez
niego urzgdzen oraz systemow technologicznych i AKP. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach
Jednostkowych Robot.

1.7.5 Zgodnosé Robét z, Dokumentacjg Projektowaq i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawca przez Inspektora Nadzoru
sq istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z. tych dokumentow sg dla
Wykonawcy tak samo obowigzujgce, jak gdyby byty zawarte we wszystkich dokumentach. W przypadku
zaistnienia rozbieznosci wymiary okreslone liczbami sq wazniejsze od wymiarow okre$lonych wedtug skali
rysunkow. Poszczegodlne dokumenty powinny byc traktowane w nastepujgce kolejnosci pod wzgledem
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waznosci:

Specyfikacje Techniczne.

Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze czerpaé korzysci z tytutu btedéw lub przeoczen znajdujgcych sie w Dokumentacji
Projektowej lub Specyfikacjach technicznych i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

2. Wszystkie materialy oraz wykonanie robol powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, profilami
podfuznymi, przekrojami poprzecznymi projektami obiektéw inzynierskich i wymaganiami materiatowymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz. Specyfikacjami Technicznymi.

3. Cechy materiatow i elementéw robét powinny byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami albo z wartosciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje

sig w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartoéci docelowych, jakie sg
praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty i Materiaty nie bedg w peini zgodne z, Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajgca jakosé Robdt, to takie materiaty bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.7.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez, caly okres
realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia robét,

2. Na czas wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urzgdzana stuzgce
wykonaniu tymczasowych zabezpieczer takich jak: ogrodzenia, porecze, $wiatta, urzgdzenia
sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, straz oraz inne rodzaje wykonania zabezpieczenia Robét, zapewnienia
wygody publicznej, itd.

3. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzglednié w cenach jednostkowych Robdt

1.7.7  Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dostarczy i zamontuje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowie . tre$¢ informacji powinna byé zatwierdzona przez.
Inspektora Nadzoru. Koszt zamontowania i utrzymania tablic informacyjnych jest uwzgledniona w cenach
Jednostkowych Robot.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez. Wykonawce przez caly okres realizacji Robét w dobrym
stanie.

1.7.8 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé. w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

2. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spefnienie nastepujgcych warunkéw:

Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub
wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wglad na: lokalizacje magazyndw, skftadowisk i drég
dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed.:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych plynami lub substancjami toksyczny .

zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami.

mozliwo$cig powstania pozaru.

3. Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm. okre$lonych w odpowiednich
przepisach dotyczgcych ochrony Srodowiska obcigzg Wykonawce

1.7.9 Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowey.

2. Wykonawca bedzie ufrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



3. Materiafy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z. odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy

1.7.10 Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.Materiaty, ktore w sposob trwaly dla otoczenia. nie bedg dopuszczone do uzycia

2. Nie dopuszcza sig do uZycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
niz dopuszczalne.

3. Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robol bedg posiadafy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednocze$nie okre$lajgce brak szkodliwego oddziafywania tych materiatow na
Srodowisko.

4. Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy. Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od wtadciwych organéw administracji paristwowey.

1.7.11 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1.Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy w tym Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (IV. U. Kr 47. p6z. 401 ).
W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikéw oraz
zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez
dia ochrony 0s6b zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne do personelu pracujgcego na
Placu Budowy.

4. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej sg uwzglednione
przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robdt.



1.7.12 Ochrona wiasnosci prywatnej i publicznej

1. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne. takie jak
rurociqgi kable itp. oraz. uzyska od odpowiednich witadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczanych mu przez zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

2. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

3. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszystkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzenia podziemne, wykazanych w dokumentach dostarczonych mi przez
Zamawiajgcego.

4. Personel odpowiedzialny za wykonanie robét w poblizu istniejgcych instalacji podziemnych bedzie
pamigtat o wymogu powiadomienia operatoréw istniejacych urzadzen podziemnych o zamiarze prowadzenia
robot w ich poblizu, jak réwniez o optaconym nadzorze przedstawicieli operatoréw tych urzgdzen.

5. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzgdzen podziemnych lub naziemnych nie wykazanych na
planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego/inspektora Nadzoru i powstate bez
winy i zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajgcego. W pozostalych przypadkach
koszt naprawy urzgdzen obcigzy Wykonawce.

6. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgcych wartosc archeologiczng, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wiadze konserwatorskie i przerwie roboty do czasu otrzymania
dalszych decyzji.

1.7.13 Zabezpieczenie robét

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robot wszystkich materiatow | urzgdzen
wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania placu budowy do daty wydania protokofu odbioru
koncowego i przekazania budowy zamawiajgcemu.

2. Kazdy odcinek robot powinien by¢ utrzymany w zadawalajgcym pod wzgledem technicznym sposéb
przez caty okres trwania robot, az do momentu dokumentu przekazania budowy Zamawiajgcemu.

3. Inspektor nadzoru moze zarzgdzi¢ wstrzymanie robot i podjgc wszelkie dziatania jakie uzna za niezbedne
Jezeli wykonawca nie dostosuje sie w ciggu 24 godzin do jego polecen dotyczgcych nalezytej dbatosci o
Stan robot i ich zabezpieczenie.

1.7.14 Zgodnos¢ z prawem i innymi przepisami

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania robét wszystkie przepisy
administracji panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczgce robét.

2. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowigzuje sie zastosowaé do wszystkich
prawnych wymagan dotyczacych uzywania i wykorzystywania opatentowanych metod oraz zobowigzuje sie
na biezgco informowac Inspektora Nadzoru o podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez
przedstawienie mu kopii pozwolen i wiasciwych dokumentow.

1.7.15 Rownowaznosé norm i zbioréw przepiséw

Gdziekolwiek w dokumentacji powofywane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaty
najnowsze wydania lub poprawionego wydania powofywanych norm i przepiséw o ile w dokumentacji nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofywane normy i przepisy paristwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2  Materialy

2.1  Wymagania ogéine
1. Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot powinny:

by¢ nowe | nieuzywane

odpowiada¢ wymaganiom norm | przepiséw wymienionych w mniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz, innych nie wymienionych ale obowigzujgcych norm i
przepisow, posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty j certyfikaty, w tym rownie | $wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczeristwa.
2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatow do Rob6t



2.2 Zrédia uzyskaniu materialow

1. Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego
Zrodfa zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych oraz,
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2. Zatwierdzenie partii (czedci) materialow z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskajg
zatwierdzenie.

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z.
dopuszczalnego Zrodfa w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Techniczne w czasie postepu
robot.

2.3  Pozyskiwanie materialow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrédta wskazane przez zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédfa.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetfnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych materiatow z
Jakichkolwiek Zrodet.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczaniem materiatéw do robot.

4. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsca pozyskiwania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robot. Za wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody inspektora Nadzoru, wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegoinione w Umowie.

6. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi requlacjiami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4  Materialy niezgodne ze Specyfikacjami Technicznymi

1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umiesci w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
materiafy, ktore nie odpowiadajg wymaganiom Specyfikacji technicznej. Jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi
zgode na wykorzystanie tego rodzaju materiatow do robét innych, niz tych, do wykonania ktérych byty
pierwotnie wyznaczone. Koszt uzycia materiatlow do tej czesci robdét bedzie odpowiednio przez niego
zweryfikowany.

2. Kazda cze$¢ robo6t wykonana przy uzyciu materialow, ktore nie zostaly sprawdzone przez Inspektora
Nadzoru lub przez jego zatwierdzone, bedzie realizowana na wiasne ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powinien mie¢ $wiadomos$é, ze wykonana w ten sposéb cze$¢ robot moze nie zostaé
zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialow

1. Wykonawca zapewni aby czasowo skfadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania do robot. byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci do robdt i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2. Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrobie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6  Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projekfowa Ilub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
pozZniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

3 Sprzet

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nic spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakoS¢ wykonywania Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy
I powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow | jakoSci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
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Technicznych. Programie Zamawiania Jako$ci lub projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalei w powyzszych dokumentach, Sprzet winien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez, inspektora Nadzoru.

2. Liczba | wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora Nadzoru i
w terminie przewidzianym Umowag.

3. Sprzet, bedacy whasnodciq Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robét bedzie utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska | przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robolach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru takiego sprzetu co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet
nie moze by¢ péZniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

6. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez
inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4  Transport

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow tfransportu, ktére nie wpfyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i na wiasciwosci przewozon ych materiatow.

2. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnié¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej. Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym Kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg stanowie wszelkie wymagania dotyczgce przepiséw o
ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére me bedg odpowiadafy warunkom Kontraktu bedg na polecenie
Inspektora Nadzoru usunigte z placu budowy.

4. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5 Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos$é zastosowanych
materiatow | wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami Specyfikacji
Technicznych, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowane przez Wykonawce zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

4. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie. Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach
Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan, materiatow, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie

5. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pbZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Kontrola jakosci robot

5.2.1  Zasady kontroli jakosci Robot

1. Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggngé zalozong
Jjakosc¢ robdt.

2. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wytgczajac personel laboratorium, sprzet zaopatrzenie i
wszystkie niezbedne urzgdzenia do pobierania probek, badan materiatow i przeprowadzenia prob
szczelnosci oraz robot.

3. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robol z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie Ze Roboty wykonano godnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwosci
sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.



4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg legalizacje, zostaty prawidfowo wykalibrowane o odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.
5. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigcia bedq tak wazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia zostang usuniete i stwierdzona odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
6. Wszystkie koszty uwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
5.2.2 Pobieranie prébek
1. Probki pobierane bedg losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
2. Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jako$ci o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woll.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek z przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
4. Pojemniki do pobierani probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badart wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
5.2.3 Badania i pomiary
1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowac¢ mozna wytyczne krajowe albo
norme procedury, zaakceptowane przez, Inspektora Nadzoru.
2. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju
miejscu | terminie pomiaru lub badania. Po wyfamaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pidmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Podczas realizacji robt konieczne bedzie wykonanie nastepujgcych badan:

pomiar cisnien prébnych sieci kanalizacyjnej

pomiary geodezyjne,

badana zageszczenia gruntu.
5.2.4 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie poZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Kopie wynikdw badarn bedg
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez, niego wzoru lub wg
wzoru z nim uzgodnionego.
5.2.5 Badania prowadzone przez Inspektom Nadzoru
1. Do celow kontroli jakoSci i zatwierdzenia. Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek materiatow u Zrodta ich wytwarzania | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do lego
celu pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru przy
tym wszelkg potrzebng pomoc
2. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z. wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
3. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg. ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne. To Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych, badarn
albo oprze sig wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z Dokumentacjg
Projektowsg | Specyfikacjami Technicznymi.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
5.2.6  Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tytko takie materiafy, ktére posiadajg.
certyfikat na znak bezpieczenstwu, wykazujgcy Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw, i dokumentow
technicznych, deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng w,
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg ktdre
spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznych
Atesty i badania wytworni.
W przypadku materiatow dla ktorych dokumenty sg wymagane prze Specyfikacje Techniczne kazda partia
materiatow dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
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cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/iv dokumenty sg wydane przez, producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie Spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

5.3 Dokumenty Budowy

5.3.1  Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest obowigzujgcym instrumentem prawnym istniejgcym pomiedzy zamawiajgcym a
Wykonawca i powinien byé prowadzony od dnia rozpoczecia robét do dnia zakoriczenia okresu
pogwarancyjnego. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy /godnie z
obowigzujgcymi przepisami.
2. Wpisy do dziennika budowy bedg dokonywane regularnie i powinny rejestrowaé postep robdt, ochrone
0s0b witasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwigzane z zarzgdzaniem budowg. Kazdy wpis do
Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony datq z nazwiskiem i opisem pracy wykonanej przez
osobg dokonujgcg wpisu. Wszelkie wpisy muszg by¢ czytelne | zarejestrowane w chronologicznej
kolejnosci.
4. Zafgczone do dziennika Budowy protokofy i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoinoSci:

date przekazania budowy Wykonawcy.

date przekazania przez zamawiajgcego dokumentacji projektowey.

date zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Programu zapewnienia Jakosci i Programu Budowy.

dafy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych odcinkow robét

postep robot, problemy i przeszkody wynikle w trakcie wykonywania robot, daty. przyczyny i czas

frwania opdZnien, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.

date i czas trwania oraz powody zarzgdzenia przez Inspektora Nadzoru wstrzymania robot

daty zakonczenia i odbioru rob6t ulegajacych zakryciu oraz. czeSciowych i ostatecznych

odbioréw robot.

uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora Nadzoru.

stan pogody oraz temperature powietrza wystepujgce w okresie wykonywania robét podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

zgodnos¢ warunkdw geotechnicznych z wymaganiami dokumentacji projektowey.

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonanych przed i w trakcie wykonywania

robot.

dane dotyczgce wykonania zabezpieczenia robot.

dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek i przeprowadzania badan z podaniem kto je

przeprowadzat.

wyniki prob poszczegoinych elementéw budéw h z podaniem kto je przeprowadzat

inne istotne informacje zwigzane /. przebiegiem robdt.
6. Zapylania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostang przedfozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
7. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.
8. Wpis projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.
5.3.2 Ksiega obmiaréw
1. Ksigga obmiaréw jest dokumentem, do ktérego wpisywane sg ilosci kazdego odcinka wykonywanych
robot.
2. Szczegofowe dane dotyczgce obmiarow sg regularnie wprowadzane do ksiegi obmiaréw | wpisywane pod
kgtem odcinkow i jednostek zastosowanych w przedmiarze.
5.3.3 Dokumenty laboratoryjne
Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci, deklaracje jako$ci
materiatow, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan powinny by¢ przechowywane w Sposob
zgodny z opisem zawartym w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te bedg potrzebne przy
procedurze przekazania. Dokumenty przez caly czas powinny by¢ udostepnione Inspektorowi Nadzoru
5.3.4  Inne dokumenty budowy
Niezaleznie od dokumentow, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty powinny by¢ takze
uznane za Dokumenty Budowy:

pozwolenie na realizacje inwestycji

protokofy przekazania Palcu Budowy

dokumenty zatwierdzenia wykonania robot.

procedury, ktére nalezy zastosowac przy przekazaniu budowy Wykonawcy.

uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz. z innymi uzgodnieniami prawnymi,
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certyfikaty odbioru robdét.
protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru.
korespondencja budowy
5.3.6  Przechowywanie dokumentéw budowy
1. Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym misjscu
2. Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwlocznie zastawiony zgodnie z wiagciwymi wymogami prawnymi.

3. Wszystkie dokumenty budowy bedg udostepnione do kontroli Inspektora Nadzoru Iub Zamawiajgcego
kazdorazowo na ich zyczenie.

6 Obmiar robot
6.1  Ogdlne zasady obmiaru robét

1. Obmiar robot bedzie okreslat taktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjfami Technicznymi, w jednostkach okreslonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

2. Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z Klauzulg warunkéw Kontraktu.

3 Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw.

4. Jakiekolwiek bfgd lub przeoczenie w ilogciach podanych w Przedmiarze Robot lub Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bfedy zostang
poprawione wedfug pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar wykonywanych Robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wynikajgca z ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

6.2  Zasady okreslania iloéci Robé6t i Materiatow

Dtugosci i odlegtosci miedzy okres$lonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdhuz linii osiowej
, SzerokoSci - po prostej prostopadiej po osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nic podajg tego inaczej, to objetosci liczone sgw
m3 - jako diugo$¢ pomnozona przez, Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzenie wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach -- zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i
Jjednoznaczny. Obmiar skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetniane odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w ksigdze obmiaréw. W razie braku miejsca w ksiedze obmiaréw, szkice te bedg
dotgczone w formie odrebnego zalgcznika do ksiegi. Wzor takiego zatgcznika bedzie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

6.3  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagajg akceptacji Inspektora Nadzoru przed ich
uzyciem.

Urzgdzenia | sprzet pomiarowy bedg dostarczane przez Wykonawce, Bedg one posiadaé wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym sianie technicznym przez
cafy okres, realizacji Robot.

6.4 Wagi i zasady wazeniu

Nie dotyczy.

6.5 Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzeniu pomiaréw

Obmiary bedg prowadzone przed czedciowym i koficowym Przejeciem Robét a takze w przypadku
wystepowania dfuzszych przerw w prowadzeniu Robot i lub wymianie Wykonawcy Robot.

Obmiary Robot zanikajgcych bedg prowadzone w czasie wykonywania tych Robét.

Obmiary Robot ulegajgcych zakryciu bedg prowadzone przed ich zakryciem.

7  Odbiér robét

7.1  Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustaleri w odpowiednich Specyfikacjach technicznych. roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu

odbiorowi koricowemu.

odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych odkryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbicr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz w
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ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dzienniku Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Jako$c i ilos¢ robot ulegajgcych zaryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, specyfikacja techniczna i uprzednimi ustaleniami,
7.3 Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi czesciowemu robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru,
7.4  Odbior koricowy
Odbior koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.
Odbidr koricowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych. liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczania robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w ST-
00
Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedfozonych dokumentéw, wynikéw badari, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja techniczng i specyfikacja techniczna, W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z
realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru robot Zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robotach wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonanych
robot w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagar dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcer, oceniajgc pomniejszona wartosé wykonanych
robol w stosunku do wymagari przyjetych w Umowie.
7.4.1  Dokumenty odbioru koricowego
Podstawowym  dokumentem odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koncowego  robot
sporzgdzonego wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostala

sporzgdzona w frakcie realizacji Umowy.

specyfikacje Techniczne (podstawowa z Umowy | ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne)

receptury i ustalenia techniczne.

dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty)

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja

techniczng

deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze specyfikacja

techniczna

opinie technologiczng "sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczng.

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robol towarzyszgcych ora/ protokoly odbioru i przekazania

tych robot wilascicielom urzgdzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadnie/ej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

instrukcje eksploatacyjne
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczg ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych | robot uzupetniajgcych
wyznaczy komisja
7.4.2  Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych
przy odbiorze pogwarancyjnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 5.3 ,0dbiér koricowy robét”.
8 Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z péZniejszymi zmianami.
Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r (Tekst jednolity)Dz. U. z 2000r. Nr 100. poz.
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1086 z poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. Nr 62. poz. 627, z poZniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 07.06.200Ir. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw Dz.
U. Nr 115. poz. 1229. z péZniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z. dnia 16.06.2003r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121.poz. 1 138)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteria techniczne oraz jednostkowego losowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107. poz. 679. z
pGZniejszymi zmianami).

Ustawa J. dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz, U Nr 92, poz. 81),Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji 7, dnia 24.09./). w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow,
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz.839),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z. dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych Jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690),

Ustawa z dnia 17.07.2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. Nr| 15. poz. 122
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SST-01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowag sieci wodociggowej.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w ST-00
1.3  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umoZliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy infrastruktury
podziemnej
1.3.1 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych
wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczania Sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi (fras oraz punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi fras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi) wyznaczenie dodatkowych punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych) wyznaczenie przekrojéw porzecznych
¢) zastabilizowane punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz, oznakowanie w Sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w rozdziale ST-00 ,Wymagania ogoine”
2  Materialy
2.1 Rodzaje materialow

Do utrwalania punktow gféwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziami lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dfugosci okoto 0.50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania tras, powinny mie¢ Srednice 0.15-0.20 m. i
dtugosci 1.5+1.70 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0.05+0.08 m. i diugosci okofo
0,30 . a dla punktéw w nawierzchni utwardzonej bolce stalowe $rednicy 5 nim i dfugosci 0.04-0.05 m.
~Swiadki" powinny mieé diugosci okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3 Wykonanie robét
3.1  Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonania robét podano w rozdziale ST_00

3.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspofrzedne punktow gfownych i reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego,
wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych fras i (lub) reperéow roboczych. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych
okre$lonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe wynikajgce z roéznic rzednych terenu bedg wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw, przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty posrednie trasy 'muszg by¢ zaopalrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob
wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeri powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego, zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich od
tworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odfworzone na koszt Wykonawcy.

Wszelkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t, naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.
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3.3  Sprawdzenie wytyczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Sprawdzenie wytyczenia punktéw giéwnych osi tras i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, poftozonych poza
granicg robot ziemnych. Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy. Maksymaina odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz tras powinna wynosi¢ 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy kanalizacji i obiektow
fowarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz tras projektowanej infrastruktury o ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych osadzonych w gruncie w Sposoh
wykluczajgcy osiadanie zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okresli¢ z takg dokfadno$cig, aby $redni bad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow paristwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okredlenie nazwy reneru i jego rzedneyj.
3.4 Odtworzenie osi tras
Tyczenie osi Iras nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej. Osie tras powinny byé wyznaczone w punktach
gfownych i w punktach posrednich w odlegfosciach zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania tras
lecz nic rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczon ych osi tras w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do | cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.1
Usuniecie puli z 0§ tras jest dopuszczalne tytko wéwcezas, gdy Wykonawca robét zastagpi je
odpowiednimi $wiadkami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica rob6t
4  Kontrola jakosci robot
4.1  Ogdine zasady kontroli jako$ci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale ST-00
4.2  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z. odtworzeniem tras i punktow wysoko$ciowych
nalezy prowadzic wedfug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami. Odbior robot
5  Odbioér robot
5.1 0Ogélne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00

5.2 Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej. ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru

6 Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1 Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii. Warszawa 1971r.

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK. Warszawa 1978r.
Instrukcja techniczna G-2 WysokoSciowa osnowa geodezyjna. GUGIK. Warszawa 1983r,
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne. GUGIK. Warszawa [983r.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne GUGIK. Warszawa 1983
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SST-02 ROBOTY ZIEMNE

1 WSTEP
1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru sieci wodociggowej w ramach realizacji zadania opisanego w ST-00.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych ST-00

1.3  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej.

2 ROBOTY ZIEMNE-WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.1  Okreslenia podstawowe

2.1.1  Wykopy liniowe wasko-przestrzenne. Wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o $cianach pionowych.

2.1.2  Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne. Wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzar projektowych.

2.1.3  Gigbokos¢ wykopu. Réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.

2.1.4  Wykop plytki. Wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

2.1.5  Wykop Sredni. Wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

2.1.6  Wykop gleboki. Wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

2.1.7  Bagno. Grunt organiczny nasycony wodg o mafej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

2.1.8  Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow pofozone w obrebie pasa robot.

2.1.9  Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.

2.1.10 Odkfad. Miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.

2.1.11 Umocnienie $cian wykopéw. Umocnienie $cian wykopdw zgodne z wymogami przepiséw BHP
gwarantujgce pefne bezpieczenstwo wykonywania robot dosfosowane do glebokosci wykopu i
rodzaju gruntu.

2.1.12 WskaZnik zageszczenia gruntu. Wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedfug wzoru:

Is = pd/ pds
gdzie:
pod - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3], _ _
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okre$lona w normainej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[7], [Mg/m3].
2.1.13 WskaZnik roZznoziarnistosci. Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych
okre$lona wedtug wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d6o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

2.1.14 Zasypanie wykopu. Zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji deszczowej oraz pozostatych
sieci i urzgdzen.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definiciami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2.2 Materialy

Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okresdlajg przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.3 Sprzet
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2.3.1  Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
do odspajania i wydobywania gruntéw: koparki, fadowarki, itp.,
do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw: spycharki, urzgdzenia do hydromechanizacji,
itp.,
do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
do zageszczania gruntu: ubijaki, plyty wibracyjne, itp.

2.4 Transport

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw nalezy stosowaé samochody samowytadowcze o nacisku na
0$ do 8 ton.

2.5 Wykonanie robot
2.5.1 Zasady prowadzenia robé6t

Przed rozpoczeciem robot na danym odcinku, wykonawca opracuje i dostarczy do zatwierdzenia
Inzynierowi oraz administracji drég plan organizacji ruchu drogowego na wszystkich ulicach, w ktérych bedg
realizowane roboty. Po zatwierdzeniu dokumentéw Wykonawca dokona na ich podstawie oznakowania i
zabezpieczenia miejsca wykonywania robot.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt dokona ponownej weryfikacji pofozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych

W przypadku konieczno$ci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inzyniera Budowy i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych Srodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug z ktérych korzystanie zostato w wyniku robot
uniemozliwione.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gltebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sie, ze w ulicach wykopy wykonywane bedg o $cianach pionowych z umocnieniem
$cian. Sciany mogg byé umacniane wypraskami, grodzicami lub balami.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne | wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami InZyniera.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okofo 20 cm. Wykopy naleZzy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogfebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W frakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowa¢ nad
wykopem na wysokosci okoto 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30 m. tawy powinny mie¢
wyraZnie i frwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyZujgce sie lub biegngce
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w Sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gltebokosci wiekszej niz
1 m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno byé réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowey.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm dla
gruntow wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi 5 cm.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegofowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

Ziemia z wykopow w jlo$ci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy skfadowac
wzdftuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy skfadowac¢ wzdfuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego

krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.
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Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zafadunku do migjsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadunek i powrét na
miejsce zasypania.

Nadmiaru urobku nalezy przetransportowaé w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykop nalezy zasypa¢ po ufozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostafych obiektéw i
urzgdzen towarzyszacych rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym ubiciem
ziemi warstwami grubosci 10 —20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaly z rur PVC nalezy obsypaé piaskiem
do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostafy wykop do poziomu terenu nalezy zasypac warstwami
ziemi o grubosci 20 — 30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé
mechanicznie.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozZliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone. Oprécz zlgczy na przewodach kanalizacyjnych. Miejsca te powinny byé
odkryte do chwili zakonczenia préby szczelnodci. Nalezy podjg¢ szczegole starania, aby w czasie
zasypywania wykopow nie przemie$ci¢ lub uszkodzié¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegtosci
mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien byé
przetransportowany do wskazanego miejsca skfadowania. Humus winien zostaé¢ ponownie rozscielony w
miefscu wykopania do swojej pierwotnej glebokosci.

Zaleca sie wykonywanie robét przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Teren po wykopach
nalezy zrekultywowad.

W przypadku odstepstw warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac roboty i
poinformowaé Inzyniera.

2.5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,95 dla
warstwy wierzchnie (do 1,2 m gtebokosci gruntu) i 0,90 dla warstw nizszych (ponizej 1,2 m glebokosci).
Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-75/B-04481.

2.6 Kontrola jakosci robot
2.6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow. Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

sprawdzenie jakosci umocnienia,

doktadnosc¢ wykonania wykopow,

wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

zageszczenie zasypanego wykopu.

2.6.2 Badania do przejecia robét ziemnych

Minimaina czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw:

Pomiar szerokosci dna: pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 200 m na prostych i co 50 m w
migjscach, ktére budzg watpliwosci.

Pomiar spadku podfuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

Pomiar grubosci podsypki (10 cm ponizej rur z PCV ),

Pomiar grubo$ci obsypki z piasku (30 cm nad rurami z PCV ),

Badanie zageszczenia gruntu: wskaZnik zageszczenia okreslac dla kazdej ufozonej warstwy,

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiafow i elementow obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosc, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w
dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z.
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warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wedfug PN-
81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnodci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej
oraz przedstawi¢ do akceptacji InZzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sig do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do powierzchni
terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uZytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedhig BN-77/8931-12
i wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

Badania podfoza wzmocnionego przeprowadza sig przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$é
podifoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z doktadnoscig do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podfoza w planie, rzedne podioza i glebokos$¢ utoZenia podioza.

Szeroko$¢ dna. Szeroko$¢ dna nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz o + 5 cm.
Spadek podfuzny dna. Spadek podfuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych nie moze dawac roznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

Grubosc warstwy podsypki. Grubo$¢ warstwy podsypki nie moze sie rozni¢ o wiecej, niz 2 cm.

Grubosc obsypki z piasku. Grubo$¢ warstwy obsypki nie moze sie rézni¢ o wigcej, niz +5 cm

Zageszczenie gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2.7 Obmiar robot

Obmiar robot bedzie wykonywany na zasadach ogdinych. Jednostkg miary przy wykonywaniu wykopow jest
1 m3, natomiast przy wywozie urobku — 1 m3 ziemi wydobytej na odkiad. Pryzmy powinny mie¢ ksztaft
umozliwiajgcy ocene ich objetosci.

2.8 Przejecie robot

Przejecie robot ziemnych bedzie sie odbywaé na zasadach ogdinych, a roboty te bedg traktowane jako
zanikajgce.

2.9 Podstawa pfatnosci

Wykonawca uwzgledni w swojej stawce:

zdjecie darni i gornej warstwy gruntu oraz zachowanie ich celem ponownego wykorzystania lub gdy pojawi
sie wymaganie dodatkowe, przewoz tego materiatu poza teren Placu, co zapewni Wykonawca;

wykonanie wykopow na terenie robot, wzmocnienie $cian powstafych dotéw, ochrona istniejgcych kanatow
Sciekowych, odpfywowych i instalacji fgcznie z zapewnieniem czasowych ustug w przypadku uszkodzenia
tychze;

utrudnienia, z ktorymi w naturalny sposéb nalezy sie liczy¢, a zaleznymi od pory roku i warunkow
atmosferycznych;

usuwanie skutkow opadoéw atmosferycznych;

Srodki zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi;

opracowanie projektu organizacji ruchu oraz zabezpieczenie komunikacji i czyszczenie na biezgco
uzywanych drog i ulic publicznych, o ile zostaty spowodowane prowadzonymi pracami,

wykonanie podsypki i obsypki z pasku;

ponowne wypetnianie przy uzyciu odpowiedniego materiatu pochodzgcego z innego Zrodfa;

przewdz | skfadowanie materiafu dodatkowego i materiafu niewfasciwego na hatdach lub na terenie poza
placem wskazanym przez Wykonawce;

dowdz i odwiezienie sprzetu;

3  Przepisy zwigzane

PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i odbioru
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-75/B-04481. Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i glebokosci drenowania na podstawie kryteriow
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PN-B-12085:1996
PN-B-12087:1997
PN-B-12088:1997
PN-B-12089:1997

hydraulicznych -hydrologicznych
Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej

Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wod Zrédlanych i wysiekowych
Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggéw drenarskich

Drenowanie. Uktadanie sgczkéw drenarskich. Wymagania przy odbiorze
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SST-03 SIEC WODOCIAGOWA - ROBOTY MONTAZOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sieci wodociggowej w ramach realizacji zadania opisanego w ST-00.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych ST-00
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodocigg - zespot urzadzen inZynierskich | obiektow technicznych; zadaniem jego jest
zaopatrywanie ludnosci i przemysfu w wode o wymaganych ilosciach i wiasciwosciach odpowiadajgcych jej
przeznaczeniu.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa — ukfad potgczonych ze sobg przewodow wodociggowych, ktérymi ptynie woda od
wszystkich odbiorcow znajdujgcych sie na terenie jednostki gospodarczej,

1.4.3. Przewod tranzytowy — przewod grawitacyjny lub tloczny do transportu wody na znaczng odlegtosé,
taczacy Zrodfo wody ze zbiornikiem wodociggowym lub stacjg uzdatniania wody, albo tez z magistralg
wodociggowa.

1.4.4. Przewdd rozdzielczy — odgafezienie przewodu magistralnego do ktérego podigczone sg przytgcza
domowe.

1.4.5. Instalacja wodociggowa — przewody wodociggowe w budynku wraz z niezbednym uzbrojeniem;
zadaniem jej jest rozprowadzenie wody w budynku.

1.4.6.Wydajnosc¢ wodociggu — dobowa zdolno$¢ produkcji wodociggu w metrach szesciennych na dobe ( m
3/ ).

1.4.7. Zapotrzebowanie na wode brutto — ilos¢ wody zaspokajajgca potrzeby wszystkich odbiorcow,
znajdujgcych sie w zasiegu dziatania sieci wodociggowej wymagajgcych wody tej samej jakosci, oraz ilosci
wody do celow technologicznych wodociggu (straty wody na ujeciu i stacji uzdatniania wody, straty sieci
wodociggowey, a takze ilo$¢ wody do ptukania sieci i zbiornikéw wodociggowych ).

1.4.8. Horyzont czasowy — okres na jaki projektuje sie wodocigg; przyjmuje sig, ze okres perspektywiczny to
20 lat, a okres kierunkowy — 30lat, liczgc od daty projektowania lub zakonczenia budowy.

1.4.9. Uzbrojenie sieci — armatura umoZliwiajgca korzystanie z niej zgodnie z przeznaczeniem oraz utatwia
obstuge, kontrole i eksploatacje.

1.4.9.1. Uzbrojenie regulujgce przeptyw wody (redukcyjne) — stuzy do otwierania i zamykania przeptywu,
kierowania przeptywu w jednym tylko kierunku oraz do oprdzniania przewodow (zeliwne zasuwy klinowe
kielichowe i kotnierzowe, klapy zwrotne, zasuwy odwadniajace w studzienkach spustowych.

1.4.9.2. Uzbrojenie czerpalne — sfuzy do czerpania wody z przewodow wodociggowych na cele p.poz,
gospodarcze lub ogdinokomunalne (hydranty pozarowe i zdroje uliczne ).

1.4.9.3. Uzbrojenie zabezpieczajgce — chroni przewdd prze gromadzeniem sig w nim powietrza
wydzielajgcego sie z wody ( odpowietrzniki ) Iub przed powstawaniem w przewodzie podcisnienia (
napowietrzniki ) oraz przed powstawaniem w przewodach zbyt duzych sit rozrywajgcych ( zawory
bezpieczenstwa, zawory redukcyjne, kompensatory ).
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1.4.9.4. Uzbrojenie pomiarowe — stuzy do ustalenia ilosci i natezenia przepfywajgcej wody za pomocq
wodomierzy oraz warto$ci i zmienno$ci cisnien — za pomocg manometrow.

1.4.10. Bloki oporowe

Ukladajgc przewody wodociggowe, nalezy ksztaftki i uzbrojenie tj. tuki, kolana, trojniki, czworniki, zasuwy i
hydranty zabezpieczy¢ przed wysadzaniem i wyboczeniem zfgczy za pomocg betonowych blokéw
oporowych wspartych o nienaruszong $ciane wykopu.

2. Materialy

2.1. Rury wodociggowe

Prace montazowe rozpoczgé od odkrycia istniejgcej sieci wodociggowej i wykonania wezta. Do budowy sieci
wodociggowej zaprojektowano rurociagi z rur Pe klasy (SDR 17; PE 100; PN 10) oraz TS XSC 50/PE 100
RC na odcinki wykonywane metodg przecisku sterowanego.

Zastosowany materiat musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13244 ,Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz Sanitarnej
uktadane pod ziemiq i nad ziemig. Montaz projektowanej sieci na gtebokogci zapewniajgcej przykrycie 1,80
m od wierzchu rury do poziomu terenu. Rurocigg utozy¢ na podsypce piaskowej gruboséci 10 cm. Po
wykonaniu robot montazowych i przeprowadzeniu czynnos$ci odbiorowych rurocigg zasypac warstwg osypki.
Obsypke stosowac do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury oraz po 30 cm z kazdego boku. Wezly sieci
wykonac z ksztattek PE fgczonych przez zgrzewanie oraz z ksztaftek kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego.
Przed zasypaniem rurociggu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnodci na cisnienie 1,0 MPa w obecno$ci
przedstawiciela dostawcy wody. Na catej diugosci sieci utozyé tasme detekcyjno-sygnalizacyjng. Tasme
umiesci¢ 0,30 m nad rurociggiem. Wykonany rurocigg nalezy zdezynfekowaé, przeptukaé, wykonaé badanie
wody oraz przeprowadzi¢ badanie wydajnosci hydrantéw.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Rury wodociggowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo. Rury powinny byé sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wigzkach).

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni | ostrych przedmiotéw,
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych.
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wigzki mozna skiadowaé po trzy jedna na
drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce
wigzki nizszej.
Gdy rury sg sktadowane w stertach nalezy zastosowac¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone
drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci,
aby koncowki nie lezafy na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2,0m.
W stercie nie powinno znajdowaé sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonawca jest zobowigzany ukiadac rury o réznych Srednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy nie
Jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowacé sie na spodzie, oraz w sposéb umozliwiajgcy
dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-.00 “Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie moZzliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zZurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiernych,
- Spycharek kofowych lub ggsienicowych,
— Sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 “Wymagania ogéine”.

4.2. Transport rur

Rury Pe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdfuz $rodka transportu. Rury w wigzkach
muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dfugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podnosnika widfowego z ptaskimi pasami lub dZwigu z belkg ( trawersem ). Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo ( rury o mnigjszej Srednicy
wewnatrz rur o wiekszej $rednicy ) przed roztadunkiem wigzki wyjgé rury “wewnetrzne” Rury
roztadowywane pojedynczo mozna zdejmowac recznie ( do Srednicy 500 mm ) lub z uzyciem podnosnika
widfowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozZone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpfywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugosci na podiodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na
spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli diugosé
rur jest wieksza niz diugos$¢ pojazdu, wielko§é nawisu nie moze przekraczac¢ 1,0 m.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transporfowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki | obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00 “Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

24



pomocg kotkow osiowych, kotkéw Swiadkdw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne - wymagania szczeg6fowe

Ze wzgledu na duze zageszczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim skrzyzowania
prace ziemne nalezy wykonywac w uzgodnieniu i pod kontrolg wiascicieli poszczegdinych sieci.

Wykopy - z zachowaniem pierwszej kolejnosci ukfadania rurociggu glebszego - wykonywaé
mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko przestrzenne w obudowie
(wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego (
stupow, ogrodzeri i.t.p. ) przed osunigciem do wykopu, na wywéz do 1 km (roboty w pasie drogowym) z
miejscem sktadowania gruntu wskazanym przez Inwestora.

W przypadku znalezienia sie istniejgcych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kgcie odfamu
wykopu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem sie do wykopu poprzez czesciowe
oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami
kablowymi nalezy na tych ostatnich zatozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160
PS f- my AROTA dhug. 3.0 m. PowyzZsze roboty wykonywaé pod nadzorem RE i ZT Suwaiki.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przylegfych dziatek
komunikacje ( przejscia i kladki dla pieszych ).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurocigg recznie, nastepnie mechanicznie z
zageszczaniem kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiaf, z ktérego wykonano rurociggi niedopuszczaine jest
wjezdzanie cigzkim sprzetem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gfebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosc wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentagji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ufozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
InZzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podfoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykona¢ z piasku o max 15%
pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci warstwy przynajmniej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podfoze nalezy wykonaé z warstwy
ftucznia lub zwiru z piaskiem o grubodci od 35 do 40 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podfoze z pospoiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podfoze nalezy zagescié.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny zapewnic przeptyw wody - minimalny spadek przewodu wynosi 3 %o.

Przewody sieci wodociggowej ukiada sie na gfebokodci zabezpieczajgcej przed zamarzaniem .
40cm ponizej glebokos$ci przemarzania.

Na rurociggach zamontowac trojniki przytgczy domowych — rozmieszczenie zgodnie z dokumentacjg
projektows.

5.5.1. Rury wodociggowe

Rury ukiada sie zgodnie z "Warunkami wykonania i odbioru rurociggéw ..." [24].

Rury muszg by¢ ukfadane tak, zeby podparcie ich byfo jednolite. Rury muszg byé ukfadane i
pozostawione w takim pofozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okre$lonych w projekcie. Sity bedgce
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rezultatem cisnienia, temperatury i predkoSci przeptywu substancji musza byé absorbowane przez rury lub
ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczen. Dzigki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookofa rury
podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajgce. Nalezy zwrécié uwage aby rury nie wspierafy sie na
kielichu.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem sie podczas wypetniania
wykopu, zaggszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacd
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

5.5.2. Bloki oporowe

Trojniki, zatamania trasy i korki zaslepiajgce przewody nalezy zabezpieczyé przed
przemieszczaniem betonowymi blokami oporowymi. Aby blok spetniat swoje zadanie musi by¢ wykonany z
betonu wspartego o nienaruszong $ciane wykopu. W wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie wylanie
betonu na nieutwardzonym gruncie i wsparcie go na starannie ubitym wypetnieniu. Aby zabezpieczy¢
ksztattke (fuk ) przed tarciem o beton nalezy oddzieli¢ go od ksztattki grubg folig lub tagma z tworzywa.

Proby szczelnosci mozna prowadzi¢ dopiero po osiggnieciu przez bloki oporowe odpowiednigj
wytrzymatoSci.

5.5.3. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnoscé i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00 “Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow do betonu i
zapraw | ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnodcig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie | pomiary szerokodci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow,
- badanie odchylenia spadku przewodu wodociggowego,

— sprawdzenie prawidfowodci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowo$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg elementow betonowych.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecef niz 11 5 cm,
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odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubo$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé [ 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ U 5 cm,

odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.3,

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do 1) 5 mm.

. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (mefr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowsy.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rurociggow,
wykonanie blokéw oporowych,
utozenie niebieskiej tasmy metalizowaney,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.

Dfugosc odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiafow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
przygotowanie podfoza,
wykonanie podfgczenia do istniejgcej sieci wodociggowe,
utozenie przewodoéw wodociggowych,
wykonanie izolacji blokow oporowych,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow | badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5 ISO 4427 Rury wodociggowe z PE
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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16. BN-88/6731-08
17.BN-62/6738-03,04, 07
18.PN-74/C-89204

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania
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SST-04 KANALIZACJA SANITARNA — ROBOTY MONTAZOWE
1 WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej j w ramach realizacji zadania opisanego w ST-00.

1.2  Zakres stosowania ST

Szcegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okre$lonych ST-00

1.3  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej.

2  Okreslenia podstawowe
2.1.1  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
2.1.2 Kanaly
2.1.2.1  Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
2.1.2.2  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
2.1.2.3  Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowey.
2.1.2.4  Kanaf zbiorczy - kanaf przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.
2.1.2.5 Kolektor gidwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
2.1.2.6 Kanaf nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
2.1.3 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
2.1.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidfowej eksploatacji kanatow.
2.1.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
2.1.3.3 Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwéch
kanafow dopfywowych w jeden kanat odptywowy.
2.1.3.4 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej pofozonego kanatu odplywowego.
2.1.3.5 Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
2.1.4  Elementy studzienek i komor
2.1.4.1 Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
2.1.4.2  Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.
2.1.4.3 Wiaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
2.1.4.4 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.
2.1.4.5 Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory
roboczej.
2.1.5 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
3 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgce robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”

3.1  Materialy
3.2 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
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WMWymagania ogéine”
3.3  Rury kanafowe

3.3.1 Rury PVC

Sie¢ grawitacyjng kanalizacji deszczowej wykonaé z kielichowych rur PVC-U klasy S (SDR 34; SN 8) ze
Sciankg litg jednorodng. Zastosowany materiaf musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401-1:2009;
CNTK. Wymiary rur i spadki zgodnie z czescig graficzng opracowania. Rury nalezy uklada¢ na wczesdnief
przygotowanym podfozu. Podsypke nalezy wyréwnac w taki sposob aby jej gérna powierzchnia byta zgodna
z projektowanym spadkiem rurociggu. Przed wykonywaniem potgczen kielichowych sprawdzié czystosc
faczonych powierzchni. Nastgpnie wykonaé obsypke warstwami o grubosci do 30 cm ze starannym
zageszczeniem kazdej warstwy. Montaz sieci prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami normy PN-ENV 1046
~Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i $ciekéw na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukfadania przewodow pod ziemig i nad ziemig” Przed

zasypaniem rurociggu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci,

3.4  Studzienki kanalizacyjne

3.4.1 Studzienki rewizyjne
Zaprojektowano studnie z wysokiej jakosci betonu. Elementy betonowe i zelbetowe studni muszg byé

wykonane z betonu wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206). tgczenie prefabrykatow betonowych za
pomocg uszczelek gumowych, zaprawy wodoszczelnej lub zywicy epoksydowej. Zaprojektowane studnie
Skfadajgce sig z dennicy, kregéw nadbudowy oraz elementu pokrywowego. Do dostosowania wysokodci
studni do poziomu nawierzchni drogi stosowaé pierscienie wyrownawcze. Wiaz (wg PN-EN 124)
zastosowac wlazy klasy D-400. Stopnie zlazowe (wg PN-EN 13101). Studnie muszg by¢ wyposazone w
gotowg kinete o wymiarach dopasowanych do kierunkéw i $rednic podigczanych rur. Do podigczenia
kanatow wiot-wylot zastosowa¢ przejécia szczelne. W podfozu z gruntow nosnych studnie nalezy posadowic

na podbudowie z betonu C8/10 o grubodci 15 cm lub warstwie dobrze zageszczonego gruntu niespoistego
(np. piasek lub pospotka).

3.4.1.1 Wiazy kanafowe

Wlazy kanatowe zamontowaé na plycie gérnej opartej na pierscieniu odcigzajgcym nalezy
wykonywac jako:
wlazy zeliwne typu d 400 odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi.

3.4.2 Studzienki $ciekowe

3.4.2.1 Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].

3.4.2.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe, wysokosci 30 cm lub 60 cm,
Z betonu klasy C35/45 spetniajgcego wymagania normy PN-B-10729 i PN-EN 1917
3.4.2.3 Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
3.4.2.4 Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubos$é 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
3.4.2.5 Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B
15.
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3.4.2.6 Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadac¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
3.4.3 Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
3.44 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-14501 [7]
4  Skiadowanie materialow

4.1  Rury kanalowe

Rury mozna skfadowac¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wiglowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

W przypadku skfadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ufozyé na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedlug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkow w
Sposob zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych
rur.

4.2 Kregi

Kregi mozna skfadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é skfadowania nie powinna przekraczac

1,6 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregoéw.

4.3 Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu skladowania powinny byé¢ ulozone w sposob uporzgdkowany, zapewniajgcy
fatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych Iub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysoko§ci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegief luzem maksymaina wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

4.4 Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Whlazy powinny byé¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

4.5 Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogag by¢ sktadowane na otwartef przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

4.6 Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

5 Sprzet

5.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”
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5.2  Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kofowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.

6 Transport
6.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

6.2 Transport rur kanatlowych

Rury, PVC mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozié w
pozycji pionoweyj i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozZzone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpfywem sit bezwiadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu
0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiadac¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegéine

warstwy w migjscach stykania sie wyrobdw nalezy przekfada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

6.3 Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji whudowania lub prostopadie do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiafow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

6.4 Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfadac na Srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich,
w jednakoweyj liczbie warstw na powierzchni srodka transporiu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.

Cegfy luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widfowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

6.5 Transport wfazéw kanafowych

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transporfowane dowolnymi $rodkami ftransportu w Sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukfadac na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ tadma stalowg.
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6.6 Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

6.7 Transport mieszanki betonowe

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

6.8 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
6.9 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

7  Wykonanie robot
7.1 Ogdine zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

7.2  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocyg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilodci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
InZynierowi.

7.3  Przygotowanie podifoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac¢ z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubodci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podioze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

7.4 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny speinia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, . od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogag byc¢ jednak mnigjsze:
dla kanafow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanafow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
gfebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,6 m
w celu zapewnienia moZzliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poftoZzonych przy tym kanale.
7.4.1  Rury kanatowe

Rury kanatowe ukfada sie zgodnie z zaleceniami producentéw zawartymi w szczegdtowych

instrukcjach.
Poszczegodlne ufozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
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dfugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfgczy.
Uszczelnienia kielichdw rur kanatowych nalezy wykonaé wykonaé uszczelkami wargowymi.
Potfgczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience. Kgt  zawarlty miedzy  osiami
kanatow dopfywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90o.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacé
w temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczyé korice
utozonego kanatu przed zamuleniem.

7.4.2  Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie
minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié 160mm
dfugosc przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,
wigczenie przykanalika do kanafu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 5 %o do max. 200 %o .
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wigczenie przykanalika do kanafu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalinym 600),
wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podfogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki,
wiqczenia przykanalikow z dwdch stron do kanafu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegfosci min. 1,0 m od siebie.
7.4.3  Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniefjsze wymiary studzienek rewizyjnych kofowych

Srednica Minimaina Srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

odprowadzajgceg | przelotowej potgczeniowe] spadowej-
o kaskadowej
(m)

0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwaéch kanatdéw bocznych,
wszystkie kanafy w studzienkach nalezy fqczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub Zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowsj, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy roznica rzednych dna kanafow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztafcie | wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
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kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnaglrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22] a ponadio w LKatalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
dna studzienki,
wilazu kanatowego,
stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
gfeboko$¢ ufozenia kanafu oraz warunki uksztaffowania terenu nie pozwalajg zapewnié ww. wysoko$ci)
dopuszcza sig wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni nalezy wykona¢ poprzez przejscie szczelne.
Sposob montazu przejscia szczelnego zgodnie z instrukcjg producenta.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wiazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiedcic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napefnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanafu kineta powinna mie¢ ksztaft fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki  mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. Poziom wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedz witazu powinna
znajdowac sige na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegiosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych

7.4.4 Studzienki Sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny byé z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
gfebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mimax. 2,05 m),
gtebokos¢ osadnika 0,5 m,

Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na jedng studzienke
powinno przypadac od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegfosci minimum 2,0 m od zakonczenia fuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za poSrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniows), studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$c¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptycic do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i pofgczony przykanalikiem ze

studzienkg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegfo$é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.
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7.5 Izolacje

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [8].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$é i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposch zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

8  Kontrola jakosci
8.1  Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
8.2 Kontrola, pomiary i badania
8.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustalic recepte.

8.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdinosci kontrola powinna obejmowad:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych stafych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidfowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaZnikéw zageszczenia poszczegbinych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

8.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wigcej
niz +5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé +5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadkuy),

W%kaz'n)ik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w frzech miejscach na dfugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +5 mm.
9  Obmiar robot

9.1 Ogolne zasady obmiaru robot
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr ) wykonanego i odebranego kanatu wraz z podsypkg obsypka i
probag cisnieniowg i obmiarem w terenie.

9.2 Jednostka obmiarowa

Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”
10 Odbiér robot

10.1 Ogdine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru roboét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

10.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podiegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozZliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Diugosc odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

11 Podstawa pfatnosci

11.1 QOgéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”

11.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 jednostki wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
ozhakowanie robot,
dostawe materiafow,
wykonanie robot przygotowawczych,
przygotowanie podfoza i fundamentu (podsypka, opsypka)
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych, osadnika, separatora
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

12  Przepisy zwigzane

12.1 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaftki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5  PN-B-12037 Cegta pefna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaftki kanalizacyjne. Ksztafty i
wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypefniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wihazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Whazy kanatowe. Klasa A (wilazy typu lekkiego)
11.  PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu ciezkiego)
12, PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania
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13.
14.
15.
16.
17.
07
18.
01
19.
20.

12.2

21.

22,

23

24.

25.

PN-H-74080-04 Skrzynki Zzeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do pofgczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

~Wipro”

BN-86/8971-06.02  Rury bezcignieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
Zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki pofgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
LWipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powofany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiery 1984
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