KONCEPCJA PROJEKTOWA - INSTALACJE SANITARNE

BUDOWA OSRODKA CZYTELNICTWA | KULTURY
GMINY SUWALKI W MIEJSCOWOSCI PLOCICZNO — OSIEDLE

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ BUDOWY

Budynek z wtasnym zrodtem ciepfa — pompa ciepta powietrze woda na
zewnatrz skraplacze a w pomieszczeniu wymiennika ciepta agregat pompy ciepta ze
zbiornikiem buforowym o pojemnosci 1000 dm3 oraz rozdzielnia ciepta i chtodu.
Zrodo ciepta jest bezobstugowe z przebywaniem ludzi do 2 h. Wszystkie urzadzenia
powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, urzadzenia i przewody nalezy
uziemi¢ . Projekt pompy ciepta zgodnie z technologia wybranego przez Inwestora
producenta i warunkami technicznymi

Technologia Zzrédta ciepta i chtodu
Pompy ciepfa powietrze — woda

Projektowane urzgdzenia to dwusprezarkowe, rewersyjne pompy ciepta, ktére
poprzez odpowiednio zbudowany ukfad chtodniczy majg mozliwos¢ grzania w okresie
zimowym jak i mozliwos¢ aktywnego chtodzenia w okresie letnim. Ponadto jedna
pompa ciepta posiada wbudowany dodatkowy wymiennik ciepta, ktory stuzy do
wykorzystywania ,,darmowego” ciepta odpadowego wytwarzanego podczas procesu
aktywnego chtodzenia na cele CWU. Podgrzew CWU bedzie realizowany z jednej
pompy ciepfa (jedng sprezarky zimg oraz cieptem odpadowym lub jedng sprezarkg
latem). Nad catoscig uktadu czuwa sterownik kaskadowy, ktéry kontroluje czasy pracy
sprezarek jak i moduluje poziom mocy systemu.

Parametry techniczne dobranej pojedynczej pompy ciepta (2 szt.):

e Rodzaj powietrze-woda

o llos¢ sprezarek uktad 2-sprezarkowy
e Moc grzewcza (A7/W35) 55,0 kW

e Moc chtodnicza (A27/W9) 54,5 kW

e Wspodfczynnik efektywnosci COP 3,77

e Max temp. Zasilania min. 60°C

e Czynnik chtodniczy R417A

e Znamionowy pobdr mocy elektrycznej 15,0 kW

e Maksymalny pobdr mocy elektrycznej 30 kW

e Prad rozruchowy max 78 A

e Zasilanie 3/N/PE ~400V, 50Hz

e Maksymalny przeptyw nosnika ciepta zrodta gérnego / opory hydrauliczne
10.5m>/h / 16.1 kPa

e Natezenie przeptywu nosnika ciepta zrodta gornego(A7W45) / opory hydrauliczne
(A7W45) — 10.2m>/h /15.2 kPa

e Natezenie przeptywu nosnika ciepta zrodta gornego / opory hydrauliczne
(dodatkowy wymiennik ciepta) — 7m>®/h /47.1 kPa




e Poziom mocy akustycznej urzadzenia 74dB(A)

e Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 10m 45dB(A)
e Dopuszczalne cisnienie robocze 3 bar
Ukfad sterujacy

Automatyka realizowaé bedzie petng regulacje pogodowg zaréwno dla okresu lata jak i
zimy. Zatgczanie poszczegdlnych sprezarek pomp cieptfa, sterowanie krzywa grzewcza
oraz regulacjg czasu pracy poszczegdlnych sprezarek bedzie kontrolowat nadrzedny
sterownik kaskadowy. Pozostate sterowniki pomp ciepta beda potgczone szeregowo ze
sterownikiem kaskadowym kablem komunikacyjnym. Jedna z pomp ciepta bedzie
realizowafa podgrzew CWU z jednej sprezarki, a ponadto w okresie letnim pozwoli na
wykorzystanie ciepta odpadowego z procesu aktywnego chtodzenia rowniez na cele CWU.
Zewnetrzne pompy ciepta bedg skomunikowane z wewnetrznymi sterownikami za
pomocg dedykowanych przewoddw komunikacyjnych.

Dobodr bufora ciepta i chtodu

Dobrano bufor pojemnos$ci 1000dm3 zapewniajgcy peten komfort zaréwno dla obiegéw
po stronie pomp ciepta i pracy instalacji wewnetrznych ciepta i chtodu .

Wymiennik cieptej wody
Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobnikowym podgrzewaczu pionowym
0 pojemnosci 700 dm3 z wezownicg o powierzchni ogrzewalnej 7.0m? wyposazonym w
grzatke elektryczng do podgrzewania cieptej wody w okresie niskich temperatur
zewnetrznych.

Aktualne uwarunkowania wykonania zamierzenia budowlanego, w tym :

e Wybudowanie sieci wodociggowej o $rednicy dnl160 PE PN10
spinajacej dwa odgatezienia wodociggowe w celu wyrdwnania cisSnienia w
sieci i zapewnienia wydajnosci jednoczesnej z dwdch hydrantow HP80
réownej Qppoz=2x10dm3/s =20dm3/s

e do budynku zostanie wykonane instalacja doziemna wodociggowa @80PE,

e do budynku zostanie wykonane przytgcza kanalizacji sanitarnej,

e do usuniecia wody opadowej z dachu i terenu zostanie wykonana instalacja
kanalizacji deszczowej i bedzie odprowadzana do kanalizacji deszczowej
gminne;j.

Uwarunkowania zwigzane z zapewnieniem warunkow uzytkowych zgodne z

przeznaczeniem obiektu budowlanego, w szczegdlnosci w zakresie:

zaopatrzenia w wode poprzez wigczenia do istniejagcego przewodu

wodociggowego na terenie inwestora zgodnie z warunkami



odprowadzenie $ciekow sanitarnych usuwania Sciekdw z budynku poprzez
zaprojektowanie kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki zgodnie z
warunkami

odprowadzenie wod opadowych

e Wody opadowa z dachu i terenu jest odprowadzana do gminnej kanalizacji
deszczowej na warunkach technicznych Gminy

e Kanat deszczowy o $rednicy 200x4mm i o $rednicy 315x7,7mm wykonac z rur i
ksztattek PVC klasy N (rury lekkie z litg scianky , kielichowe o potaczeniach
uszczelnianych za pomoca fabrycznie zamontowanych uszczelek

e Projektuje sie studnie osadnikowe i studnie inspekcyjne o Srednicy Dn
1000mm i wpusty deszczowe o $Srednicy 500mm wykonane z betonu lub z
tworzyw sztucznych zgodnie z warunkami technicznymi

e zaopatrzenie w ciepto budynku poprzez pompe ciepta

Minimalne wymagania

Qciepta=113 kW

Q chtodu =90 kW

Wspotczynnik efektywnosci COP min 3,77
Gtosnos¢ do 55 dB

e Instalacje sanitarne:

instalacja wod.-kan.

woda zimna

woda ciepta

instalacja p.poz.,

kanalizacja wewnetrzna bytowo-gospodarcza
kanalizacja deszczowa,

instalacja c.o., c.w.

wentylacja mechaniczna

chtodzenie

Opis instalacji zewnetrzne
W obrebie projektowane] inwestycji wystepowac bedg nastepujgce uzbrojenie :

wodociggowe
kanalizacja sanitarna
kanalizacja deszczowa

Wodocigg bytowy

Woda do celow bytowo gospodarczych bedzie zasilona z projektowanego

przyfacza o srednicy DN63 PE zgodnie z warunkami technicznymi.

Woda do celéw zewnetrznego gaszenia pozaru

Zabezpieczenie w wode pozarowg mozna uzyskac¢ po wykonaniu spinki istniejgcego

w dziatce nr 912/1 rurociggu PVC 160 mm z rurociggiem PVC 110 mm w wezle na



dz. nr 919. Jednoczesnie od tego wezta nalezy wymienic istniejgcy rurocigg PVC 90 mm
na PE 110 mm i zakonczy¢ go hydrantem p.poz 80 nadziemnym. Dodatkowo rurociag
PE 90 mm z hydrantem na dz. nr 912/1 przy drodze powiatowej nalezy przepig¢ do
projektowanego rurociggu PE 160. Wezty przewidzie¢ z ksztattek zeliwnych
kotnierzowych (zeliwo sferoidalne). Jednoczesnie z wykonaniem nowej sieci zaleca sie
przetgczenie wszystkich istniejgcych przytagczy wodociggowych do nowych sieci za
pomocg opasek NWZ. Zgodnie z warunkami ochrony ppoz. wykonanie dwdch
hydrantéw ppoz. HP 80 o wydajnosci Qppoz=10dm3/s kazdy .
Kanalizacja sanitarna
Scieki odprowadzane beda do istniejacej kanalizacji sanitarnej zlokalizowanej
w pasie drogowym. Z budynku odprowadzane bedg tylko scieki socjalno bytowe
Kanalizacja deszczowa
Wody opadowe z dachu i terenu budynku bedg odprowadzane do Gminnej
kanalizacji deszczowej
Instalacje wewnetrzne
Budynek wyposazony bedzie w nastepujgce instalacje :
e kanalizacja sanitarna bytowa,
e instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji na potrzeby
bytowe,
e instalacja hydrantowa (hydrant DN25 z wezem pétsztywnym potfgczona z
0golng instalacjg wody zimnej,
e instalacja centralnego ogrzewania
e instalacja ciepta technologicznego (zasilanie  nagrzewnic central
wentylacyjnych),
e instalacja wentylacji mechaniczne;j,
e pompa ciepfa
e instalacja chtodnicza
Kanalizacja sanitarna
Scieki sanitarne z zespotéw sanitariatéw i umywalni odprowadzane bedy do
kanalizacji sanitarnej . Rurociggi kanalizacji sanitarnej wykonane bedsg z rur PCV-U dla
kanalizacji wewnetrznej; kielichowych, tgczonych na wcisk z uszczelkg gumowa, typu HT
(pogrubiona scianka zgodnie z obowigzujagcymi wymogami). Rurociggi mocowac nalezy do
przegrod budowlanych za pomocg obejm z wktadkg gumowag (zapobieganie hatasom). Piony

kanalizacji sanitarnej wyprowadzone beda ponad dach i zakoriczone wywiewkami lub



zakoniczone w pomieszczeniu z zamontowanym zaworem kanalizacyjnym napowietrzajagcym
(piony takie nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ ok. 1,5m ponad powierzchnie posadzki danego
pomieszczenia). Przybory sanitarne — fajansowe, zalecane jest zastosowanie misek
ustepowych wiszgcych montowanych na stelazach do zabudowy
Standard przybordw sanitarnych
e wc dla oséb niepetnosprawnych- armatura i wyposazenie dostosowane do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych
e miski ustepowe ze stelazem wiszace
e umywalki nablatowe okragte
e pisuary na stelazu
o zlewy dwukomorowe z ociekaczem z kompozytu
Instalacja w.z., c.w.u. i cyrkulacji
Gtéwne rurociaggi rozprowadzajgce w.z. , c.w.u. i cyrkulacji wykonane bedga z rur PP w
potaczeniach facznikami zgrzewanymi. Rurociggi nalezy montowa¢ do $cian i stropow za
pomocg obejm z wkitadkg gumowa. Po zmontowaniu rurociaggi nalezy wyptukaé i poddaé
probie cisnieniowej zgodnie z wytycznymi producenta. Rurociggu prowadzone po wierzchu
przegréd budowlanych nalezy zaizolowaé ksztattkami z pianki PE (rowniez wode zimng —
zapobieganie wykraplania pary wodnej na powierzchni rur), natomiast pod tynkiem i w
posadzkach ksztattkami z pianki PE w ostonie z folii PE. Armatura czerpalna przy przyborach —
stojaca, zasilana od dotu. W pomieszczeniach sanitariatow ogdélnodostepnych
Baterie podnoszone jednouchwytowe
Umywalki
Miski ustepowe
Pisuary
Instalacja hydrantowa
W budynku wykonana bedzie instalacja hydrantowa z zastosowaniem hydrantéw DN25 z
wezem pofsztywnym. Dtugos¢ weza — 30m. Hydranty umieszczone bedg w szafkach
metalowych. Zasieg hydrantu wynosi¢ bedzie 33m. Przy rozmieszczaniu hydrantow
uwzgledniono mozliwos$¢ dojscia do poszczegdlnych pomieszczed. Hydranty bedg zasilane
niezalezng instalacjg p.poz z zaworem pierwszenstwa na instalacji wody zimne;.

Instalacja chtodu



Do chtodzenia pomieszczen w  projektowanym  budynku zastosowano
klimakonwektory kasetonowe 2- rurowe, dla ktérych czynnikiem chtodzacym bedzie woda
lodowa. Instalacja wody lodowej obejmuje swym zakresem rozprowadzenie czynnika
chtodzacego do klimakonwektorow. Dla klimakonwektoréw projektuje sie podmieszanie
wody lodowej na zaworze tréjdrogowym z sitownikiem. Do wytwarzania wody lodowej

zaprojektowano 4 rewersyjne pompy ciepta powietrze woda.

Parametry instalacji:
Zapotrzebowanie chtodu 90 kw

Temperatura wody lodowej 9/15°C

Instalacje chtodu zaprojektowano z rur stalowych czarnych instalacyjnych typ
sredni wg PN-EN 10219-1:2000 tgczonych przez spawanie, rownolegle do instalacji
centralnego ogrzewania. Przy podejsciu do klimakonwektoréow zamontowad
automatyczne zawory réwnowazace.

Przewody poziome wykona¢ z rur stalowych i ukfada¢ ze spadkiem min. 0,3%
zgodnie z cz. graficzng niniejszego opracowania. W miejscach przejScia przez strop
i Sciany rurociagi prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Odwodnienie w najnizszych punktach
instalacji. W najwyzszym punkcie rurociggu na koncéwkach pionu zamontowad

odpowietrzniki automatyczne @ 15 mm z zaworami stopowymi.

Instalacja centralnego ogrzewania

Czynnik na potrzeby ogrzewania budynku dostarczany bedzie z projektowanej pompy
ciepta Instalacja c.o. pracowa¢ bedzie na parametrach 45/30 st. C. Rurociagi
rozprowadzajgce gtdwne bedg wykonane z rur PP zgrzewanych. Rurociagi nalezy montowa¢d
do przegréd za pomocg obejm metalowych. Rurociggi doprowadzajgce czynnik grzewczy do
poszczegblnych pomieszczen (od rurociggdw gtéwnych) nalezy wykonac z rur z tworzywa
sztucznego. Rurociagi te bedg prowadzone pod tynkiem i w posadzkach. Odpowietrzenie
instalacji c.0. za pomocg odpowietrznikdbw automatycznych z zaworami stopowymi. Po
zmontowaniu, rurociggi nalezy wyptuka¢ i poddaé probie cisnieniowej na zimno. Rurociagi

prowadzone na przegrodach nalezy zaizolowaé ksztattkami z pianki PE lub PUR (dla



wiekszych $rednic). Rurociagi prowadzone w przegrodach nalezy zaizolowaé ksztattkami z
pianki PE w ptaszczu z folii PE.
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych elementéw grzejnych
e ogrzewanie podtogowe
e grzejniki stalowe, ptytowe typu ,higienicznego” (pomieszczenia
technologiczne);
e ogrzewanie powietrzne z wentylacji mechanicznej na Sali
widowiskowej
Wszystkie grzejniki wyposazone beda w zawory termostatyczne z nastawag wstepng z
gltowicami termostatycznymi. Po zmontowaniu instalacji wraz z grzejnikami nalezy
przeprowadzi¢ rozruch z prébg na gorgco — regulacja nastaw zawordw termostatycznych i
regulacyjnych.
Instalacja ciepta technologicznego
Instalacje ciepta technologicznego — doprowadzenie czynnika do nagrzewnic central
wentylacyjnych w piwnicy nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych — technologia uktadania,
taczenia, izolacji oraz préb i odbioréw — jak dla przewoddw rozprowadzajgcych c.o. Regulacja ilosci
czynnika odbywac sie bedzie przy centralach wentylacyjnych (zawory z kryzowaniem wstepnym oraz
regulacyjne tréjdrozne z sitownikami).
Instalacja wentylacji mechanicznej
We wszystkich pomieszczeniach wykonane bedg instalacje wentylacji mechanicznej. Centrale
wentylacyjne umieszczone bedg w piwnicy. Centrale nawiewno — wywiewne wyposazone bedg w
wymienniki obrotowe (odzysk ciepta), nagrzewnice wodne oraz chtodnice . Kanaty wentylacyjne
wykonane beda z blachy stalowej ocynkowanej — prostokatne oraz typu ,Spiro” okragte. lzolacje
kanatéw —za pomocg mat z wetny mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej. Kanaty prowadzone na
zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej w ptaszczu z blachy stalowe;j
ocynkowanej. Nawiewniki i wywiewniki — wyposazone w skrzynki rozprezne, sufitowe, dla
pomieszczen kuchennych — kratki montowane w skrzynkach lub bezposrednio na kanatach.
Doprowadzenie i odprowadzenie powietrza do poszczegdlnych pomieszczern bedzie realizowane
zbiorczymi szachtami wentylacyjnymi. Przewody rozprowadzajgce do poszczegdlnych nawiewnikéw i
wywiewnikdw w przestrzeniach stropow
Wytyczne ochrony p.poz.
Przejscia rurociggdw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonac zgodnie z

wymogami dla przejs¢ p.poz (np. technologia firmy Hilti). Na kanatach wentylacyjnych nalezy



zamontowac klapy dymowe podtagczone do centralnego systemu ostrzegania i zabezpieczenia przed
pozarem.

Obliczenia i dobér urzadzen
Zapotrzebowanie wody dla budynku oraz odprowadzenie sciekow

Do obliczenia zapotrzebowania wody przyjeto nastepujace dane

- jednostkowe zapotrzebowanie wody - 151/m.d.
- wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru - 2.0
- ilos¢ ludzi - 141 +12=153

Instalacja wody cieptej i cyrkulacji
Przygotowanie cieptej wody
0244
Nj=9.32 x =2.0
G=153x15/8=287I/h
Ghmax =287 x2.0=5741/h
Qpe = 287 x50x1.163= 16,7 kW

Qnmax = 574 x50x 1.163 = 33,4 kW

Instalacje wody cieptej do przyboréw sanitarnych przewiduje sie:
e przewody poziome pod stropem garazy i piony w szachtach instalacyjnych z rur PE-RT/AL./PE-
HD lub PP PN20

e przewody doprowadzajgce wode do poszczegdlnych przyboréw w sanitariatach prowadzone
w posadzce i bruzdach $ciennych z tworzyw sztucznych np. np. z rur PE-Xc .

e przewody cyrkulacji z rur jak przewody wody cieptej

® na podejsciach do piondw cyrkulacyjnych projektuje sie zawory termostatyczne z funkcja
dezynfekcji termicznej.

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku
Na podstawie obliczen szacunkowych, zapotrzebowanie ciepta dla budynku:
Qco =60,0kW
Qct =36 kW
Qsrcw= 16,7W
Q max cw = 33,4 kW
Zapotrzebowanie zima - 112,7 kW

Zapotrzebowanie lato - 34 kW

llos¢ powietrza dla wentylacji mechanicznej i zapotrzebowanie ciepta i chfodu . Zapotrzebowanie
powietrza dla celéw wentylacji mechanicznej

PRZYJETE ZALOZENIA PROJEKTOWE

Lato: T, = +30°C
0] = 45%
Zima: T, = -22°C

o = 100



Tabela 1. Krotnosci wymian powietrza oraz temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach

Obszar krotnos¢ wydatek temp. latem | temp. zimg | typ wentylacji

wym. pow.

powietrza Swiezego na

osobe
(w/h) (m*/h) (°C) (°C)
1 2 3 4 5 6

Sale widowiskowe 2+3 30 24 20 nawiew / wywiew
Biblioteka i czytelnia 3 30 24 20 nawiew / wywiew
Sale wielofunkcyjne 3 30 24 20 nawiew / wywiew
Kuchnie 25 40 24 20 nawiew / wywiew
Hall i komunikacja 1,5 - 26 20 nawiew / wywiew
Szatnie 4 - - 24 nawiew / wywiew
Umywalnie 2 - - 24 nawiew
Natryski 5 - 24 wywiew
Toalety - 50/30 ¥ - 20 wywiew
Magazyny 0,5+1 - - 16 wywiew
Pom. Techniczne 3+5 - - 8 nawiew / wywiew

(1) Wydatek powietrza na 1 osobe
(2) Wydatek powietrza na 1 WC/pisuar

Do dalszych obliczen ilosci powietrza wentylacyjnego zostang przyjete wyzsze wartosci z kolumny 2

L.p. | Uktad Nazwa pomieszczenia | llos¢ Qc.t. Qch Energia elektryczna
powietrza | 45/30°C ompa wentylatory
ciepta N+W
[m>/h] [kwW] [kwW] [kW] [kW]
1 NW1 sala widowiskowa 4.500 19 22 - 2x2,0
141 oséb
NW2 Sale wielofunkcyjne 4.000 17 20 - 2x1,80
w3 wc 900 - - - 1x0,25
tacznie 9.400 43 42 - 8,50

Podsumowanie

1. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Montaz urzadzen i instalacji powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta i DTR-kami

zastosowanych elementow.

3. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu, a o koniecznych

zmianach powiadomic autora.




4. Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ dopuszczenie do obrotu i stosowania w

budownictwie.




