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10. PRZEPISY ZWIAZANE

A AR L T L

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania doty-
czace wykonania i odbioru sieci elektroenergetycznej obejmujacy: przebudowe linii kablowych ko-
lidujacych z projektowang ,,Budowa drogi gminnej 102038B Krzywe-Mata Huta gmina Suwatki.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z przebudowe linii kablowych kolidujacych z projektowang ,,Budowa drogi gminnej 102038B
Krzywe-Mata Huta gmina Suwatki.”

1.4. Okreslenia podstawowe

1 Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektryczne-
g0, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

3 Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

4 Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgat¢ziania lub
zakonczenia kabli.

5 Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



6 Przykrycie — folia ostrzegawcza utozona nad kablem w celu ostrzezenia przed mechanicznym
uszkodzeniem od goéry.

7. Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto§¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢

dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston za
bezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

11. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona cze¢sci przewodza
cych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéce
niowych.

12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami.
2. MATERIALY.

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli.
2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiada-
jacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig ka-
landrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wy-
maganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe beda wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢
kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty ka-
blowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpie-
czonych przed ich uszkodzeniem.



2.2.2. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zy-
tach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od do-
puszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Be¢bny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napigcia
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych
wlasciwg jako$¢ robot:

* zurawia samochodowego,

* spawarki transformatorowej do 500 A,

* urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow linii kablowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii kablowych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dluzycowej,

* samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla po-
szczegOlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdze-
nia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grun-
towych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszen-
ia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opa-
déw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym ta-
twy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warst-
wami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z



wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inwestora.

5.2. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N-SEP-E-004/2014 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w spo-
sob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczen-
ia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypad-
kach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci
0,9 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a na-
stepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzenia-
mi mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z dro-
gami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. Kabel ulozony w ziemi na calej
swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie
oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcin-
kéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa pozioma
przy skrzy- | przy zblize-
zowaniu niu
1 |Kable -elektroenergetyczne na napigcie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
i .o . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepl- 50" 50
ne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych _ 30

(ust6j, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.



5.3. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim.

System ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przyjeto samoczynne
wylaczenie zasilania.

5.3.1. Samoczynne wylgczenie zasilania.

Samoczynne wytaczenie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warun-
kach zakloceniowych odlagczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii
oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 omow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik za-
geszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace

pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odleglosci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji 1 ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nale-
zy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po
wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wylgczeniu zasilania)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie speilniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od po-
stanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumen-
tacja projektowa i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg prowadzone przed
czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét , obmiar robdt zanikajacych w czasie ich
wykonywania, obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzagdzen komplet, dla pozosta-
tych elementéw - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod kable,
* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robaét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zo-

stala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnia-

jace lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

iew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

6. opini¢ technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw za-

faczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych
robo6t wiascicielom urzadzen,
geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

9. protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciw-
porazeniowe;j.

*

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, przepustéw, uzioméw, przewodoéw, przetozenia
kabla obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robdt w terenie,

» zakup i dostarczenie materiatow,

* wykopy pod kable,

* zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

* montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowej,

» ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,



» oplaty na rzecz zaktadu energetycznego

* podiaczenie zasilania,

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczat-
towo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumen-
tacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt obejmowac beda:

robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatéw, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,
warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk, ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322

2. PN-68/B-06050

3. PN-88/B-06250

4. PN-86/B-06712

5. PN-85/B-23010

6. PN-88/B-30000

7. PN-90/B-03200

8. PN-88/B-32250

9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. N-SEP-E-0004/2014
14. PN-91/E-05160/01

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ba-
dan przy odbiorze

Fundamenty konstrukcji

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewo-
déw i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace ze-
stawéw badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu



15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwi-
nitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elek-
troenergetyczne na napi¢cie znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wy-
magania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy od-

biorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wyma-
gania 1 badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych

30. BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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